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A. Yrkande

1. Villeroy & Boch Gustavsberg AB ("V&B”) overklagar Bygg-, miljo- och
hilsoskyddsndmndens ("ndmnden”) beslut och yrkar att Lansstyrelsen upphaver

beslutet 1 sin helhet.

2. V&B yrkar att Lansstyrelsen forordnar om inhibition, innebarande att ingen del av

namndens beslut far verkstéllas innan det vunnit laga kraft.
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Bakgrund

Ekbacksdeponin i Varmdo var i faktisk drift fran 1940-talet fram till &r 2008 och den
ar nu avslutad. V&B bedrev deponeringsverksamheten fran 1991 fram till
avslutningen. Deponeringsverksamheten bedrevs dessforinnan av ett foretag som

numera ingar i JM-koncernen.

Fram till 1968 anvidndes deponin framst for deponering av hushéllsavfall och dar-
efter for deponering av industriavfall fran den keramiska industrin pa orten. Pa
1950-talet anlades en ledning for avledning av lakvatten fran deponin till

Farstaviken.

I samband med att deponin avslutades 2008 meddelade Léansstyrelsen beslut om
avslutningsplan for deponin!. I beslutet angavs villkor for lakvattenhantering (villkor
5) med innebord att allt drdn- och lakvatten som avleds fran deponin vid behov ska
genomga rening som medfor att utsldappen till recipient inte medfér nagon negativ
konsekvens for ménniskors hilsa eller miljon senast ar 20132 och att en anmélan om
reningsverkens/markfiltrens uppforande ska goras i god tid innan byggnationer

pabdrjas.

Deponin slutticktes under 2012-2013. Sluttdckningen uppfyller kraven i for-
ordningen (2001:512) om deponering av avfall (deponeringsforordningen), vilket
innebér att den baseras pa en vilbeprovad metod som hindrar att regnvatten trénger
in 1 deponin och kommer i kontakt med avfallet och sedan for med sig féroreningar i
det lakvatten som avgér fran deponin. Sluttdckningen begrinsar dérmed flddet av
lakvatten frén deponin och en sluttdckning som uppfyller deponeringsforordningens
krav anses i normala fall vara en tillrdcklig atgard for att lakvatten fran en avslutad
deponi inte dessutom ska behdva renas. I beslut 2014° godkiinde Linsstyrelsen slut-
tackningen med undantag for lakvattenfragan. I beslutet anférde Léansstyrelsen att

lakvattenproduktionen fran deponin, trots genomford sluttdckning, inte hade minskat

! Léansstyrelsens beslut 2008-11-06 i drende 5621-2005-026243.

2 Tidpunkten senarelades till den 1 november 2015 genom Liénsstyrelsens beslut 2013-11-25 i drende
5558-27315-2013.

3 Lansstyrelsens beslut 2014-09-25 i drende 558-272247-2013.
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i tillracklig omfattning och att det dérfor aterstod arbeten med lakvattenhanteringen

innan avslutningsplanen var uppfylld i sin helhet.

7. Orsaken till den uteblivna lakvattenminskningen utreddes och 2015 bedémde V&B
att detta troligen berodde pé att nederbdrd som fallit inom ett nérliggande mark-
omrade med stdllvisa fororeningar infiltrerat genom marken och strémmat samman
med lakvatten fran deponin. Markomradet med de stéllvisa fororeningarna bendmns

fortsdttningsvis expansionstomten.

8. Sedan V&B anmilt sin avsikt att efterbehandla expansionstomten genom paforande
av tdckmaterial med samma funktion som deponins sluttickning, godkénde Lans-
styrelsen i beslut 2016* sluttickningen av deponin utan reservation for lakvatten-
fragan. I samband med beslutet dverldt Lansstyrelsen den fortsatta operativa

tillsynen 6ver deponin till ndmnden.

9. I beslut 2017° godkénde nimnden de av V&B anmilda efterbehandlingsatgirderna
pa expansionstomten, varvid ndmnden uttalade att omradet skulle betraktas som en
deponi for icke-farligt avfall. I beslutet forelades V&B att vidta foljande
forsiktighetsmatt (villkor 13):

13. allt drén- och lakvatten som avleds fran deponin ska vid behov genomga
rening som medfor att utsldppet till recipient inte medfor ndgon negativ
paverkan pa vattenkvaliteten och sedimenten i Farstaviken senast 2019. En
anmadlan om reningsanldggningens/markfiltrens uppforande ska goras till
bygg- och miljdavdelningen i god tid innan arbetet pabdrjas.

Efterbehandlingsatgiarderna pa expansionstomten (dvs. sluttdckningen) var genom-
forda i mars 2019. Sluttdckningen har 4nnu inte gett férvantad effekt med avseende

pa lakvattnets méngd och innehall, varfor utredningsarbetet fortsatt.

10. Provtagning av lakvatten fran Ekbacksdeponin sker i en métstation som ar beldgen
ca 100 m nedstroms deponin, se bilaga 1 till Bilaga A. Som anforts ovan bedomde
V&B ér 2015 det vara troligt att nederbord som fallit pa expansionstomten blandats
med lakvatten fran deponin och dirmed paverkat de provtagningsresultat som

erholls 1 métstationen. Detta bedomdes vara den enda rimliga forklaringen till att

4 Lansstyrelsens beslut 2016-02-11 i drende 555-44950-2015.
3> Bygg- milj6- och hilsoskyddsndmndens beslut 2017-06-01 nr BMH 2161 i drende MIL.2015.5393.
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11.

12.

13.

14.

lakvattnet inte minskat i forvéntad omfattning trots vidtagen sluttickning av

deponin.

Vid filmning av lakvattenledningen i slutet av 2018 och borjan av 2019 uppmérk-
sammade V&B att ledningen pa ett stille mellan Ekbacksdeponin och mitstationen
var kraftigt skadad. Ledningen hade utsatts for ett sabotageliknande ingrepp med ett
40-tal borrade hal for att mojliggdra infiltration till ledningen. Dessutom var flera
ledningsskarvar skadade. Dessa skador har fatt till foljd att grundvatten fran
omkringliggande markytor i omradet letts in i ledningen och i matstationen

analyserats som lakvatten fran deponin.

V&B:s utredningar visar att skadorna och ingreppen pa ledningen uppkom ér 2010 i
samband med att annan part 14t utféra/utférde mark- och anldggningsarbeten i
omradet. Pa den plats dar skadorna uppkommit dgs ledningen inte av V&B.
Skadorna pa lakvattenledningen atgardades dock genom V&B:s forsorg och lag-

ningen var helt genomford i borjan av juli 2019.

De prover pa lakvattnet som tagits efter den 15 juli 2019, dvs. efter det att ledningen
lagats, visar pa dramatiska minskningar jimfort med tidigare provtagningar, savél
vad géller flode som fororeningsinnehall. Analyser av flodesdata visar att mer én
hélften av det vatten som analyseras i métstationen inte har passerat genom deponin
utan utgors av vatten frdn omkringliggande ytor. En ytterligare minskning av flodet
forbi métstationen kan dérfor forvéntas nér sluttdckningen av expansionstomten far

full effekt.

Av redovisningen ovan framgar att kravet pa rening av drén- och lakvatten frén
savél Ekbacksdeponin som expansionstomten &r villkorat av att det foreligger ett
behov av sddan rening for att undvika negativ paverkan pa vattenkvaliteten och
sedimenten i1 Farstaviken till f6ljd av utslappen. Ndmnden anser i det 6verklagade
beslutet att det foreligger ett behov av att rena lakvattnet fran Ekbacksdeponin och
ndmnden synes komma till den slutsatsen &ven om man bara beaktar de prov-
tagningsresultat som erhallits efter den 15 juli 2019. Det dverklagade beslutet, som
forordnats géilla omedelbart &ven om det 6verklagas, aldgger darfor V&B a) att
senast den 1 januari 2020, vid vite om 40 000 kr per manad, ha installerat utrustning
for provisorisk rening av lakvattnet i avvaktan pa permanent reningsteknik, b) att
senast den 15 december 2019 redovisa valet av provisorisk reningsteknik till

ndmnden och c) att utreda och redovisa val av permanent reningsteknik till ndmnden
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15.

C1

16.

17.

18.

senast den 1 april 2021. Det 6verklagade beslutet innehéller d&ven nagra ytterligare

punkter med anknytning till kravet pé lakvattenrening.

Den grundldggande fragan for provningen av 6verklagandet dr om det, trots vidtagen
sluttdckning av deponin och expansionstomten enligt kraven i deponerings-
forordningen, kan anses foreligga ett sdidant behov av rening av lakvattnet fore
utslappet till recipient. V&B havdar for sin del att det nu finns ett underlag som pa
ett Overtygande satt visar att det inte foreligger nagot behov av rening av lakvattnet.
Néamndens beslut dr darfor fel och ska upphavas. Skélen for V&B:s uppfattning

redovisas nedan.

Grunder for overklagandet
Lakvattnets innehall

Med utgangspunkt fran de provtagningsresultat som erhéllits efter den 15 juli 2019
har V&B latit COWI AB utfora en lakvattenkarakterisering och miljoriskanalys,
vilka sammanfattas i bifogade rapport, Bilaga A (COWI-rapporten).

COWI-rapporten visar att lakvattnet fran Ekbacksdeponin innehéller 1agre eller
mycket ldgre halter av arsenik, barium, bly, koppar, krom och aluminium &n lak-
vatten fran andra deponier. Halterna av kadmium, kobolt, nickel och zink ar nagot
hogre dn lakvatten fran andra deponier. Jamfort med en lakvattenkarakterisering som
utfordes 2015 har fororeningshalterna minskat vasentligt och for de flesta parametrar

underskrids dricksvattenkriterierna. Samtidigt har lakvattnets pH okat sedan 2015.

I den keramiska industrin, framst vid tillverkning av hushéllsporslin (som skett av
andra foretag 4n V&B), har hanterats material med innehéll av kadmium, kobolt och
zink, och de forhdjda halterna av dessa &mnen kan dérfor komma fran deponerade
restprodukter fran den keramiska industrin. Det bor dock uppméarksammas att grund-
vatten frdn omgivande markomréden, och som inte varit i kontakt med det
deponerade avfallet, innehéller véisentligen hogre halter av dessa &mnen. Det finns
inte ndgon metall i lakvattnet fran deponin, forutom krom, som inte forekommer i
hogre halter 1 grundvattnet utanfor deponin. Krom férekommer i lika hdga halter i
grundvattnet utanfor deponin som 1 lakvattnet fran deponin. Nickel har inte hanterats
1 den keramiska industrin varfor de forhojda halterna av nickel i lakvattnet uppenbart

beror pa annan paverkan.
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19.

20.

Omrédet utanfor Ekbacksdeponin har under de senaste tio aren varit foremal for en
storskalig exploatering med omfattande krossning av berg och plansprangning for
iordningstillande av verksamhetsytor. Forhérskande bergart i omradet utgors av en
sorts sedimentgnejs (paragnejs) som kallas vacka och som vid krossning ger upphov
till ett lakvatten med 14gt pH® och didrmed utlakning av metaller (bl.a. nickel, zink,
aluminium, kobolt, bly, kadmium och koppar). Néra expansionstomten (pa andra
sidan végen, jfr bilaga 1 till Bilaga A) finns en bergkross dér stora mangder berg
fran omradet krossats och dar krossat material lagras. Enligt vad V&B erfar har dven
sadant krossat material anvants for utfyllnader och vid markberedning i omradet.
V&B:s uppfattning ar ddrmed att inflodet av lakvatten fran krossat bergmaterial har
orsakat de forh6jda metallhalterna i lakvattnet fran Ekbacksdeponin. V&B noterar
dven att pH i det vatten som analyseras i médtstationen nedstréms Ekbacksdeponin
ater stigit efter det att ledningen atgérdats, vilket utgér en mycket stark indikation pa
en tidigare paverkan av lakvatten fran krossmaterialet. Vidare har grundvattnet i
omgivande markomréden liagre pH &n lakvattnet, vilket gor att deponin (med
deponerade volymer kalkhaltigt material) rentav synes ha en renande effekt med

avseende pa metaller i infiltrerande grundvatten.

Néamnden hénvisar i det 6verklagade beslutet till att den acceptabla miangden
lakvatten &r 50 liter per kvadratmeter deponiyta och &r. Detta ér en felsyn. Det som
ndmnden syftar pa ar det dimensionerande kravet pa deponins sluttdckning enligt
deponeringsforordningen. For Ekbacksdeponin, dit tillforsel av avfall upphort i
borjan av 2000-talet och som dérefter avslutats med stod av en upprittad och god-
kand avslutningsplan, finns inget krav pa bottentdtning eller geologisk barridr som
hindrar ovidkommande grundvatten att trdnga in i deponin under sluttickningen.
Néamndens pastaende, att den faktiska lakvattenmingden &r tredubbelt s& stor som
den acceptabla enligt deponeringsforordningen, saknar dérfor fog. Vad som ar
relevant i ssmmanhanget dr dock att flodet forbi métstationen har minskat dramatiskt
efter den 15 juli 2019 och att ytterligare minskning dr att forvédnta nér den nyligen
genomforda sluttickningen av expansionstomten har fatt férvantad effekt. I
sammanhanget kan tilldggas att flodet genom sluttdckningen uppgar till endast en

liter per kvadratmeter och ar.

¢ Schoning, K, och Lundqvist, L, Héllbar ballastforsorjning — forutsittningar i Stockholms och Uppsala
lan, SGU-rapport 2018:09, s. 13.
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21.

22.

C.2

C.2.1

23.

24.

Némnden anser att atgérder ska vidtas sa att nollutslépp av zink, kadmium, arsenik
och bly efterstrivas. For 6vrigt innehall i lakvattnet ska &tgérder vidtas sa att det inte
overskrider de riktvirden som anges i kommunens dagvattenpolicy. Dessa efter-
strdvanden och krav ska enligt ndmnden gélla redan for den temporéra lakvatten-

reningen som ska vara pa plats och i funktion redan om nagra veckor.

V&B anser att det inte dr rimligt att krdva att ett nollutslapp av zink, kadmium,
arsenik och bly ska efterstriavas, sirskilt med beaktande av de redan laga utslappen.
Nollutsldpp ar inte heller méjligt att uppnd. V&B anser vidare att det inte ar relevant
att basera krav pa rening av lakvatten fran en deponi pa en jamforelse med
kommunens dagvattenpolicy. Bedomningen av vad som ar rimligt att krdva bor
istdllet utga fran den ytterligare belastning som tillskottet av féroreningar med
lakvattnet medfor for recipienten. Som utvecklas nedan medfor detta tillskott inte
nagon risk for att Baggensfjarden inte ska kunna na god status vid den satta tid-
punkten. For 6vrigt kan noteras att alla i lakvattnet analyserade metaller ligger t.o.m.
under dricksvattenkriterierna utom betréffande nickel dir de forhojda halterna beror

pa omsténdigheter utanfor Ekbacksdeponin.
Recipienten

Miljokvalitetsnormerna for vatten

Lakvattnet fran Ekbacksdeponin leds via lakvattenledningen till Farstaviken.
Farstaviken utgdr inte en egen vattenforekomst utan ingér som en del i kustvatten-

forekomsten Baggensfjarden.

Baggensfjarden uppnar idag endast mattlig ekologisk status, och uppnar inte god
kemisk ytvattenstatus. Malet ar att uppnéa god kemisk och ekologisk status till 2027.
Det ar nu inte fraga om att tillata en ny eller dndrad verksamhet eller atgard eller att
prova ett okat utslépp eller 6kad storning. Fragan &r istédllet huruvida rening av ett
pagaende utsldpp av lakvatten fran en sluttdckt deponi, sdledes en befintlig verksam-
het, kan krévas utifrdn bestimmelserna om miljokvalitetsnormer for vatten.
Utgangspunkten bor dirvid vara att rening kan krévas endast om tillskottet av lak-
vatten fran Ekbacksdeponin leder till en forsdmring av den nuvarande statusen i
Baggensfjarden eller om tillskottet pa ett patagligt sétt dventyrar mdjligheterna att na
god status i Baggensfjirden &r 2027. I COWI-rapporten gors denna beddmning

genom att anta att det i Baggensfjarden rader god ekologisk och kemisk status och
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C22

25.

26.

C23

27.

28.

29.

dérefter berdkna hur stort tillskott av féroreningar m.m. som kan tillféras utan risk
for statusforsdmring. Som framgér av COWI-rapporten ér det tillgéngliga utrymmet
for ytterligare belastning pa Baggensfjarden utan risk for statusforsémring ganska
stort och tillskottet fran Ekbacksdeponin skulle endast uppta en brakdel av det till-
gingliga utrymmet. Miljokvalitetsnormerna for vatten utgor déarfor inte grund for ett
krav pa rening av lakvattnet. Som framgar av COWI-rapporten bor noteras att det i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) anges att Baggensfjardens kvalitet pa-
verkas av bade diffusa kéllor och punktkéllor och att det inte gar att kvantifiera
betydelsen av de olika killorna. Ekbacksdeponins betydelse for kvaliteten 1
Baggensfjarden kan darfor inte faststillas utifran uppgifterna i VISS.

Godtagbar belastning i recipienten

V&B hénvisar till vad som anforts ovan under punkten 24 och anser det klarlagt att
recipienten klarar den belastning som lakvattnet fran Ekbacksdeponin innebér, savél
avseende metaller som godande &mnen. Det bor framhallas att de mest allvarliga
problemen i Farstaviken inte dr forh6jda metallhalter utan 6vergddning till foljd av
Overskott av kvdave och fosfor. Detta géller 4ven 6vriga delar av vattenforekomsten

Baggensfjarden, utanfor Farstaviken.

I Farstavikens bottenvatten rader syrebrist. Metallerna i bottensedimenten bildar
under dessa forhallanden svarlosliga kemiska foreningar och blir ddrmed inte till-

géingliga for vatten- och bottenlevande organismer.

Sedimenten

I ndimndens beslut 2017, se punkten 9 ovan, anges ocksa att lakvattnet ska renas om
det behovs for att undvika negativ paverkan pa sedimenten i Farstaviken. V&B anser
att det av COWI- rapporten framgar att lakvattnet fran Ekbacksdeponin inte pa-

verkar sedimenten negativt.

Utford sedimentprovtagning visar att det i de djupare delarna av Farstaviken sker en
successiv palagring av renare material over sediment som innehéller hdgre
fororeningsinnehall, vilket ar ett tydligt tecken pa att fororeningsbelastningen,

liksom risken for féroreningsspridning fran sedimenten, minskar dver tid.

Sammanfattningsvis anser V&B att ett krav pé rening av lakvattnet fran Ekbacks-

deponin inte heller kan motiveras av hénsyn till sedimenten i Farstaviken.
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C3

30.

31.

C4

32.

Det saknas behov av rening och de forelagda dtgiirderna ir orimligt striinga

Som utvecklats ovan anser V&B att det genom COWI-rapporten &r klarlagt att
utsldppet av lakvatten fran Ekbacksdeponin inte ger upphov till ndgon risk for
negativ paverkan pé vattenkvaliteten eller sedimenten i Farstaviken och att det
darfor inte foreligger ndgot behov av att rena lakvattnet fore utsléapp. De krav som
nimnden stillt i det Gverklagade beslutet dr darfor orimligt stranga. Det saknas
grund for krav pé rening och det saknas framfor allt skél att foreskriva ett [opande

vite innan fragan om behovet av rening ér slutligt avgjord.

V&B anser inte att det 4r V&B:s ansvar att atgirda fororeningar som uppenbart inte
beror pé det avfall som deponerats i Ekbacksdeponin utan som har sin forklaring i
forhallanden utanfor deponin och expansionstomten. Som nidmnden konstaterat ar
fragan komplex men det utgor inte skl for ndimnden att dlagga V&B ansvar for
fororeningar som inte uppkommit i V&B:s verksamhet. Det dr exempelvis fullt
mojligt for ndmnden att rikta foreldgganden mot andra adressater for att sdkerstélla
att lakvatten fran krossmaterial och omkringliggande markytor inte infiltrerar via
grundvattnet in till Ekbacksdeponin. De aktérer som tillatit respektive genomfort en
storskalig exploatering av Ekbackenomradet med anvdndning av krossade berg-
massor (paragnejs) som anldggningsmaterial bor ta det priméra ansvaret for de

fororeningshalter som konstaterats foreligga 1 grundvattnet utanfér deponin.

Sarskilt om punkterna 5-7 i det 6verklagade beslutet

V&B har enligt ovan visat att det saknas grund for att forbjuda V&B att slédppa ut
orenat lakvatten fran Ekbacksdeponin och att féreldgga V&B att installera forst
provisorisk och sedan permanent lakvattenrening (p. 2—4 i det 6verklagade beslutet).
Vid ett upphdvande av dessa beslutspunkter faller behovet av att V&B som en del av
egenkontrollen ska halla sig uppdaterad kring gédllande gransvarden som kopplas till
miljokvalitetsnormerna (p. 5 i det dverklagade beslutet) och att V&B ska utfora for
verksamheten representativa provtagningar pa renat lakvatten en gang per vecka frén
och med 2020-01-01 (p. 67 i det dverklagade beslutet). Eftersom lakvattnet inte
behover renas ér det inte mojligt att ta prov pé renat lakvatten, och foreskrifterna i
punkterna 67 ér ddrmed inte mdjliga att uppfylla. Punkten 6 synes dessutom vara
ett sétt for nimnden att ldgga ansvaret for det intrdffade ledningssabotaget pa V&B.
Pé den plats dér sabotaget gjordes égs ledningen inte av V&B. V&B anser att
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33.

34.

35.

36.

punkterna 5-7 i det 6verklagade beslutet ska upphédvas som en konsekvens av att

punkterna 2—4 upphévs, men dven pé grund av att kraven i sig dr orimliga.

Skal for inhibition

Néamnden har motiverat sitt forordnande om omedelbar verkstéllighet med att
namndens beslut 2017 har vunnit laga kraft och att V&B inte har iakttagit villkor 13
i beslutet. V&B bestrider detta synsétt. Fragan om huruvida det féreligger behov av
rening av lakvattnet avgjordes inte i 2017 ars beslut. Det 4r den fragan som &r

foremal for provning i detta drendet.

Néamnden har ocksa hénvisat till de allmidnna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.
Som huvudregel ska ett sddant beslut gélla forst da beslutet har vunnit laga kraft,
eftersom beslutet grundas pé skilighetsbeddomningar.” For att fraingd huvudregeln
krévs att risken for skada pa méanniskors hélsa eller miljon dr 6verhdngande. Utifran
vad som anforts ovan, frimst de slutsatser som dras i COWI-rapporten, ar det enligt
V&B uppenbart att det inte foreligger ndgon sadan dverhéngande risk for ménn-

iskors hilsa eller miljon som kan motivera avsteg fran huvudregeln.

Av RA 1998 not 93 framgér att en allmiin utgngspunkt for att inhibition ska kunna
meddelas 4r att det foreligger en tdmligen hog grad av sannolikhet for att ver-
klagandet kommer att bifallas. V&B har enligt ovan anfort att det saknas behov av
rening av lakvattnet, och ddrmed saknas ocksa anledning att foreldgga V&B att vid
vite upphora att sldppa ut lakvatten utan foregédende rening. Av detta foljer att det
inte heller foreligger grund for att V&B omedelbart ska installera reningsteknik,
oavsett om den dr tillfallig eller permanent. V&B anser att det foreligger en hog grad

av sannolikhet for att nimndens beslut inte kommer att sta sig vid en 6verprovning.

Att lata namndens beslut fa omedelbart verkstéllighet innebér att Lansstyrelsens
provning av sakfragan (behovet av rening) foregrips pa ett sitt som ar forkastligt
fran rattssdkerhetssynpunkt. Vid en omedelbar verkstillighet kommer V&B asamkas
omotiverade kostnader (for utredningar, installation av temporér reningsteknik eller
motsvarande) om ndmndens beslut sedan upphévs vid en 6verprovning. Ett krav pa

rening av lakvattnet bor ansta tills det genom den nu aktuella provningen blir

" Prop. 1997/98:45, del 2, s. 285.
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klarlagt om det foreligger behov av sddan rening. V&B:s yrkande om inhibition bor

darfor bifallas. V&B hemstiller om beslut i den delen snarast mojligt.

Stockholm den 5 december 2019

Villeroy & Boch Gustavsberg AB, genom

Per Molander Moa Bjorklund Weglin
(enligt fullmakt) (enligt fullmakt)
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1 Inledning

1.1 Omfattning och syfte

Denna rapport redovisar med aktuella data (t.o.m. 2019-09-30) karakterisering
och miljoriskbedémning for lakvatten fran Villeroy & Boch Gustavsberg AB fére
detta deponi (f d Ekbacksdeponin). Deponin &r beldgen centralt i Ekobacken
foretagspark i Gustavsberg, Varmdé kommun. Matningar och provtagningar av
lakvattnet gors i enlighet med kontrollprogram, senast uppdaterat 2019-04-30.

Syftet med genomfdrt arbete ar dels att uppdatera tidigare gjord
lakvattenkaraktéarisering (Faveo 2015), med grund i de nya kunskaper som
erhallits under de senaste aren. Lakvattenbedémning utgor ett viktigt underlag
for att bedoma paverkan pa recipient och eventuella reningsbehov. Vidare har
en miljériskbeddmning utférts, vilket anvands som grund for de
riktvardesfoérslag som avges i féreliggande rapport.

1.2 Gjorda revideringar

Text och slutsatser i foreliggande dokument &r i stora delar omarbetade, jamfort
med den lakvattenkaraktarisering som redovisades 2015. Skillnaderna kan
hérledas till en rad faktorer.

>  Tillskottet av ovidkommande vatten till lakvattenledningen har i mycket stor
omfattning minskat, dels genom utférda sluttackningsarbeten, och dels
genom att reparation har gjorts av lakvattenledningen vilken tidigare varit
perforerad med ett stort antal hal samt haft skador vid rorskarvar, se vidare
avsnitt 2.4.

Det tidigare forekommande och mycket stora flodet av ovidkommande
vatten gor att slutsatser som drogs Faveo (2015) om mangd genererat
lakvatten och dess féroreningsinnehall ar missvisande.

>  Kunskap har erhallits om féroreningsinnehall pa omgivande fastigheter, och
om den mycket stora utstrackning som dessa fastigheter historiskt har
paverkat lakvattnets kvalitet, sdsom analyserats i provtagningspunkten
(lakvattenstation L20), se vidare avsnitt 2.2. Da kdnnedom om allmanna
fororeningslaget inom Ekobackens foretagspark tidigare inte funnits,
innebar detta att slutsatser i Faveo (2015) i delar dras pa grund av
missvisande dataunderlag.
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> Langre matserier har erhallits vilket ger storre dataunderlag och ékar
mojligheten att fanga upp trender och fluktuationer i lakvattnets
fororeningsinnehall.

>  Tackningen pa deponifastigheten (Gustavsberg 1:457), vilken inleddes
2012 och slutfordes 2013, kan nu utvarderas i ett flerarsperspektiv. Vidare
har sedan forra lakvattenkaraktariseringen ocksa tackning gjorts pa
narliggande fastighet (Gustavsberg 1:456). Denna tackning utférdes 2018.

> Stort fokus finns pa recipienten Farstaviken (del av Baggensfjarden) i
foreliggande dokument, dar riskbedomning lates ta hansyn till aktuella
miljokvalitetsnormer (MKN); HVMFS 2013:19 (reviderad 2019-01-01).

> Den riskbedémning som tidigare utforts (Faveo 2015) utgick fran en
betydligt langre omsattningstid for Farstaviken, an vad som beddéms faktiskt
foreligga, se vidare avsnitt 4.2.2.

1.3 Definition och avgransning

Lakvatten definieras enligt Forordning 2001:512 som "vatska som efter att ha
varit i kontakt med avfallet lamnar en deponi eller som innehalls i en deponi”
och ska samlas upp under en deponis driftsfas.

Generellt kan konstateras att lakvatten uppkommer pa tre satt: nar regnvatten
faller p& deponin, frdn sammanpressning av det deponerade avfallet, eller fran
grundvattenintrangning. For nedlagda deponier finns krav pa att infiltrerande
vatten — det som uppkommer som nederbord direkt pa deponin — ej far
overskrida 50 liter per kvadratmeter och ar. Nagot motsvarande krav pa total
mangd lakvatten (summan av nederboérd, avfallssammanpressning och
grundvattenintrangning) finns dock inte i deponeringslagstiftningen.

2 Inledning

2.1 Ekbacksdeponin

Den fére detta Ekbacksdeponin (del av Gustavsberg 1:457) ar klassad som en
icke-farligt avfallsdeponi. For lokalisering se Figur 1.

Deponin har varit i drift fran cirka 1940-talet och anvandes fram till cirka 1968
for hushallsavfall, darefter har avfallet utgjorts av industriavfall fran Villeroy &
Boch Gustavsberg AB som da blev markagare. Industriavfallet innehéll bland
annat slam fran fabrikens reningsverk, gipsformar, porslin, brannhjalpmedel,
plastformar, rokgasfilter och emballage. Deponering pa deponiomradet
avslutades 2008 och sluttackningen genomférdes 2012—-2013. Deponins yta ar
cirka 32 500 m=.
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Angransande till deponin finns dven den s& kallade expansionstomten
(Gustavsberg 1:456). Inom syddstra delen av denna fastigheten har
fylinadsmassor med ursprung fran produktion av porslinsvaror pavisats. Som
foljd av indikerat problem med lakvattnets flode och sammanséttning, utférdes
2018 aven en sluttackning av expansionstomten.

B = = Gustavaberg aiggy

Gustavsberg 11456 “Expansionitamtent

Figur 1. Orienteringsbild visande de bada sluttackta fastigheterna; deponin (Gustavsberg
1:457) samt néaraliggande expansionstomt (Gustavsberg 1:456).

2.2 Omgivande verksamheter

Innan exploatering av omradet utgjordes deponin, naraliggande expansionstomt
likval som dess narmaste omgivningar i huvudsak av naturmark (Figur 2). Efter
antagandet av detaljplanen for omradet 2008 (DP Gustavsberg 1:52 m fl
Ekobacken 2) har omradet emellertid omvandlats pa ett genomgripande satt,
vilket antyds av Figur 1. Avverkning av skog har gjorts, ytskikt och vegetation
har forts bort, samt plansprangningar och utfyllning med bergmassor har berett
plats fér byggnader och hardgjord mark. Genomford exploatering har forandrat
de naturliga forutsattningarna for ytavrinning och féroreningslakning inom
omradet.

Den verksamhet som bedrivits inom omradet for Ekobacken har genererat stora
ytor frilagt berg och omfattande mangder sprangmassor fran bergschakt.
Bergmassorna har férsurande egenskaper (sulfidproblematik) och lakar ocksa
stora mangder metaller, vilket pavisats av Tyrens (2018) och bekraftas av Envix
Nord (2018). Tyréns 2018 konstaterar att "stéllvis kraftig" sulfidmineralisering
forekommer i omradet och att det forefaller "tydligt att de upplagrade
bergmassorna ar en betydande kalla till radande fororeningssituation™.
Slutsatserna grundas i bedémning av ytterligare lakforsok, dar det
konstaterades att bergkrossmaterial sankte pH med 4,8 enheter (1), samtidigt
som halterna metalljoner - sérskilt aluminium, nickel, koppar och zink - i flera
fall nddde "extrema nivaer" i lakvatskan (Tyréns 2018).
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Figur 2. Snedbild, Ekbacksdeponin med narmaste omgivningar cirka 2005. Vy at dster.
Fran miljokonsekvensbeskrivning, Tyréns (2008).

Annat utredningsmaterial, tva riskbedomningar av Ekobackens bergmaterial (det
i bergtakten och det som upplagrats) har dock anfort att bergmaterialet inte
"utgor kalla till observerade metallféroreningar” och att det inte "bedéms kunna
medfora mer an liten forsurningsrisk”. Envix Nord (2018) utforde dock pa
uppdrag av Varmdé kommun en granskning av detta material och kunde da
konstatera stora brister i den provtagningsmetodik och det underlag som ligger
till grund for de dragna slutsatserna, och konstaterar att "Ekobackens upplag ar
med all sannolikhet kélla till den kraftiga forsurningen (pH 4-3.5) och héga
tungmetallhalter i dag- och utstrémmande grundvatten”.

I Lansstyrelsen (2019) framfoérs att brytning av berg med sulfidproblematik ar
kanda att kunna inkludera férsurning, "lackage av flera metaller” och "utfallning
av metalloxider/hydroxider”, vilka ar de konsekvenser som i synnerhet kommit
att bli konsekvenser av brytning och upplagring av berg i Ekobackens
avrinningsomrade. De uppkomna problemen vid Ekobacken bar darvidlag stora
likheter med dem som observerats efter plansprangningar vid Albyberg i
Haninge kommun; saval avseende fororeningsparametrar, halter och tidsférlopp.
Omfattande utredningar har utforts vid Albyberg; att mycket sura miljéer och
stor mobilisering av metaller kan uppkomma i vattenmiljén vid brytning av berg
med sulfidproblematik ar med detta inte att se som unikt och ndgot som det
saknas kunskap om. Kunskapslaget om kalla och orsak till forekommande
fororeningar inom Ekobacken bor istallet ses som gott.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117095/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Lakvattenkarakterisering/Slutversion 2019-12-04/Lakvattenkarakterisering och
miljoriskbeddomning - 2019-12-04 - compressed.docx



COWIL
LAKVATTENKARAKTARISERING 9

2.3 Sluttackning av deponin

Sluttackningen av saval deponin som angransade fastighet ar utford enligt
kraven i Deponiférordningen 2001:512. Sluttdckning for en farligt avfalls-deponi
anlaggs for att vara bestandig i ett flerhundraars-perspektiv (Naturvardsverket.
2004). Kravet i deponiférordningen avseende perkolation av nederbdérd, fér en
deponi anlagd for icke farligt avfall, ar hégst 50 I/m2 och ar. Vid anlaggning av
tatskikt erhalls emellertid ofta avsevart storre tathetsgrad an sa, eftersom hog
tathet gar att erhalla vid ett sluttackningsarbete.

For aktuellt deponiomrade har ett sa kallat komposittatskikt valts, bestdende av
bentonitmatta och 1,5 mm geomembran av LLDPE, med ett dverliggande
draneringslager bestdende av en dranmatta (Figur 3). Det dubbla tatskiktet
tilsammans med draneringslagret - som syftar till att séakerstélla avrinning och
darigenom minimera uppkomst av vattentryck pa tatskiktet - gor att de krav
som framstalls i Deponiférordningen 2001:512 uppfylls med mycket stor
marginal. Ovanfor tatskiktet har ett skyddsskikt placerats, och pa markdverytan
har vegetation anlagts. Den anlagda vegetationen utgérs av gras och annan
lagre véaxtlighet som genom véaxters avdunstning (transpiration) bidrar till att
minska mangden vatten som tar sig vidare ner till dranlagret.

Med en lutning av tackningens éveryta pa 1/20 och den vattenuppbyggnad som
darmed medges ovan tatskiktet (1cm) skulle den uppskattade
genomstrémningen, enligt SGF (1999), vara 0,0001 I/m2/ar. Vid
Ekbacksdeponin (Gustavsberg 1:457) har emellertid lutningen 1/100 anlagts,
medan en minsta lutning pa 1/50 har anlagts pa den intilliggande
expansionstomten (Gustavsberg 1:456). Den mera flacka dveryta pa deponi har
anlagts for att minska totala héjden inom omradet.

Figur 3. Arbete med sluttackning, Ekobacken. Tatlager (syntetiskt geomembran) synligt,
overlagrat av skyddsskikt av stenmjol, samt dréneringsskikt av makadam.
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For Ekbacksdeponin har en genomstrémning motsvarande 1 I/m2 antagits.
Antagande kan antagas vara mycket konservativt - det vill sdga utgor en stark
overskattning av verklig genomstrémning — men tar samtidigt hojd for att
osakerheter finns rérande i vilken utstrédckning som den relativt flacka 6éverytan
pa deponin paverkar tatskiktets funktion.

Sluttackningen foljdes av oberoende kontrollant (Geosigma AB) vid arbetet pa
respektive fastighet (Geosigma 2013, Geosigma 2018). Den oberoende
kontrollanten 6versag arbetet genom savil avtalade som oanmalda besok.
Dokumentationen fran kontrollen sammanfattas i kontrollrapporter, av vilka det
framgar att tatskiktet uppfyller deponiforordningens krav, och att arbetet med
tackningen har skett enligt upprattade kvalitetsplaner och i god ordning.

2.4 Lakvattenhantering och -floden

Vid Ekbacksdeponin samlas lakvatten upp via en stenkista belagen mitt pa
deponiomradet (Gustavsberg 1:457) upp till en ledning. Till ledningen ansluter
ocksa vatten som fangats upp pa den sa kallade expansionstomten
(Gustavsberg 1:456). Ledningen for sedan vatten till en métstation (L20)
belagen nordvast om deponin. Vid L20 mats flédet 6ver ett V-format dverfall
med hjalp av en tryckgivare som omvandlar nivan till ett flode. Fran L20 leds
sedan vatten i ledning vilken mynnar ca 900 m norr om deponin, i Farstaviken.
Vid matstationen gors ocksa provtagning i enlighet med kontrollprogram, vilket
baseras pa gallande handbok for deponiverksamhet (IVL 2000).

Avseende storleken av flodet, sdsom uppmatt i matstation L20, har fran
maéatningarnas start indikerat ett icke representativt flode. Det felaktiga flodet
beror pd att ett stort antal borrhal Iatits perforera lakvattenledningen samt
rorskarvar skadats, nedstroms deponin. Datum foér nar lakvattenledningen
forstordes kan inte anges sakert, men givet nar markarbeten utfordes pa
platsen, synes som troligt att handelsen kan dateras till 2010, dar borrhalen i
sadant fall anlagts med troligt syfte att dranera marklager pa platsen (Figur 4).
Markarbetena utférde i samband med anlaggande av en pumpstation, den sa
kallade pumpstation 127. Under schaktningsarbetet blottlaggs ocksa en del av
lakvattenledningen, vilket gor att ledningen under pagaende arbete delvis blir
hangandes i luften, vilket kan antas vara orsak till skadade rorskarvar.

Markarbetena 2010 var ej kopplade till deponin och ingreppet pa
lakvattenledningen gjordes utan Villeroy & Boch k&nnedom. Den skadade
lakvattenledningen upptéacktes sent under 2018, och lagades under sommaren
2019 (fardigstallt 2019-07-15). Den skadade lakvattenledningen har inneburit
att ovidkommande vattnet i mycket stor utstrackning har dverskattat
lakvattenflédet for i stort sett hela den period som métningar utforts i
matstation L20 (2012—-2019). Foér utvardering av fléde finns darmed totalt 78
dagars méatningar tillgangliga; 2019-07-15 till 2019-09-30.
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Figur 4. Perforerad lakvattenledning — sannolikt avsedd att dranera schakt i samband med

anlaggningsarbeten 2010.

Baserat p& matningar fran perioden efter att lagningen av lakvattenledningen
gjorts (2019-07-15), och fram till 2019-09-30 kan konstateras att ett totalt
flode om 1'518 m=3 har uppmatts. Med en direkt interpolering skulle detta
motsvara 7'100 m3 pa ett arsbasis, vilket utgér omkring 0,4% av totala tillflédet

till Farstaviken, givet antagandet att tillrinningsomradet ar 6 km2 med en
genomsnittlig avrinning pa 263 mm (SMHI, vattenweb). For berakningar i
foreliggande rapport har genomgaende arligt flode 7500 m3 per ar antagits.

Motsvarande siffror under ar 2019 féregadende lakvattenledningens lagning
indikerar ett arsflode pa 21'000 m3, vilket tydligt indikerar att merparten av det
vatten som genom aren matts i matstation L20 i sjalva verket utgjorts av
grundvatten som tillférts lakvattenledningen nedstréms deponin, och séledes
inte utgjorts av lakvatten.

Skattningen av arsflodet (7'500 m3) &r osaker, vilket gor att framtida
flodesmangder for deponin ar svara att prognosticera. Skattning om 7'500 m3/ar
bedéms emellertid kunna vara en kraftig 6verskattning, pa grund av:

> att matperioden 15/7—-30/9 var nederbdrdsrik med 222mm regn, dvs 31%
hogre an jamforbar period for aren 2009—-2018 dar den genomsnittliga
nederbdrden var 169mm (SMHIs méatstation Stormyra).

att det inte ar kant i vilken utstrackning som lakvattenméngder annu ar
paverkat av det vatten som infiltrerat inom den sa kallade
expansionstomten (Gustavsberg 1:456), fore dess sluttdckning.

For tackningsarbete kan flera ar kravas, innan atgarden i avgorande grad
visar sig i floddande mangder. Det vatten som perkolerar deponin innan
sluttackning kan ha lang transporttid fran nederbdordstillfalle, till dess att
vattnet transporterats till nedstréms belagen uppsamlingsanordning for
lakvatten. Pa deponifastigheten Gustavsberg 1:457 syntes effekt fran
sluttackning inom nagot ar pa floddande mangder, men skillnader i
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markuppbyggnad, markkaraktér och narvaro av flodesavskiljande
marklager/barriarer gor att responstiden fran atgard till effekt kan vara
langre for Gustavsberg 1:456 (Figur 5).

L20 Flode per dag (m3/dag)

Det antagna flodet om 7'500m3/ar som idag genereras kan oversiktligt fordelas
mellan olika kélltyper enligt foljande:

Infiltration av nederbdrd reduceras genom tatskikt. Infiltrerande ytvatten ar
normalt mycket begransat efter att en deponi sluttiackts. Aven om 50 I/m?2
tillats for en deponi med icke farligt avfall, ar genomstromningen i praktiken
vasentligen mindre, eftersom hog tathet gar att erhalla vid

sluttackningsarbete.

Tatskikt med tathetskravet 50 liter per kvadratmeter och ar skulle motsvara
1800 m3/ar for den sluttackta deponin inom Gustavsberg 1:457
(32500 m?2).

For den typ av konstruktion av tatskikt som anvéants for Ekbacksdeponin har
en genomstréomning pa 1 I/m2 och ar antagits (avsnitt 2.3), vilket ger en
total mangd for hela det sluttackta omradet pa 33 m3/ar.
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> Pressvattnet ar normalt en relativt liten del av ett lakvattens
sammansattning. Det kan vidare antas minska kraftigt 6ver tid, da detta
vatten ar andligt.

Pressvattnets del av totala lakvattenméangden kan for Ekbacksdeponin kan
antas vara mycket begransat; konservativt skattat <20 m3/ar.)

> Intrangning av grundvattnet varierar i mycket stor utstrackning mellan olika

deponier. | vissa fall &r det nara noll, medan det fér andra deponier
fullstdndigt dominerar flodet. Uppkommer vasentligt mer lakvatten &n vad
som kan forvantas utifran deponins storlek och sluttackning kan det antas
bero pd omfattande intrangning av grundvatten.

Vid Ekbacksdeponin beddéms att mer &n 99% av férekommande
lakvattenfléde utgérs av intrangande grundvatten.

3 Styrande regelverk och lagar

3.1 Jamforelsegrunder lakvatten

Nagra generella gransvarden for lakvattenutslapp fran deponier finns i dagslaget
inte. Istallet satts utslappsvillkor individuellt for respektive deponi for att pa sa
satt ta hansyn till lokala forhallanden.

Vidare kan konstateras att nationella riktlinjer for hur lakvattenkarakterisering
ska ga till vid svenska deponier fér narvarande saknas; de nyaste
rekommendationerna inom omradet kommer fran IVL Svenska Miljoinstitutet
(2000); "Handbok for lakvattenbeddmning”. Det &r med halter angivna i VL
(2000) som fororeningshalter for deponier normalt jamforts. Att gora
jamforelser med IVL (2000) ger en 6versiktlig och grov indikation om vilka
amnen som kan utgéra nyckelamnen for ett lakvatten. Att anvanda haltnivaer
som presenteras i IVL (2000) som referensvarden kan i dvrigt dock vara
olampligt, da det statistiska angreppssatt som handboken bygger pa ej tar
hansyn till kdnslighet och skyddsvarde hos recipienter.

3.2 Bedomningsgrunder for utslapp

For lakvatten fran Ekbacksdeponin, likval som fran andra vattenutslapp inom
varmdé kommun, tillampas i dagslaget (oktober 2019) haltgranser i Varmdo
kommuns dagvattenpolicy. Dagvattenpolicyn baseras pa generella forslag pa
riktvarden (Stockholms Lans Landsting, 2009), vilka 6ver landet har ansatts for
en stor mangd olika omraden, oavsett kanslighet, syrgasforhallanden, pH,
salthalt och med flera karaktéristiska hos recipienter. Riktvarden i Stockholms
Lans Landsting (2009) ar avsedda enkom for dagvatten, da utslapp av annat
vatten innebar en annan sorts belastning avseende méangd, flédesvariation och
sammansattning an vad dagvatten-riktvardena ar grundade pa. Att det underlag
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som dagvattenpolicyn grundar sig pa inte lampar sig for andra vatten an
dagvatten kan exemplifieras med riktvardet for zink (150 ug/l) vilket enligt
underlag till dagvattenpolicyn (Stockholms Lans Landsting, 2009) har satts
"extra lagt", eftersom det "finns stora maojligheter till atgarder vid kallan sdsom
t.ex. andrat materialval och malning av zinkytor". I en deponi tillh6r detta inte
atgarder som ar mojliga att utfora, vilket gor att dagvattenpolicyn inte ar

relevant for lakvatten. For dagvattenpolicyn ska ocksa namnas att upprattade
halterna avser medelvarde under ett ar, och darmed inte ska jamféras mot
uppmatta halter vid enstaka tillfallen.

I synnerhet for aktuell recipient —Baggensfjarden inkluderat Farstaviken —
beddms att generella riktvarden inte ar tillampliga, framst da vattenmiljon pa
platsen utgoér en brackvattenmiljo, har mycket daliga syrgasforhallanden, och
historiskt har utsatts for en stor féroreningsbelastning. Vid uppréattande av
tillampliga nivaer for tillatna halter eller tilldatna mangder bor istdllet en metodik
valjas som baseras pa platsspecifika risker. En férsta ansats i ett sddant arbete
bor alltid vara att utga fran rddande miljéstatus och gallande
miljokvalitetsnormer. Det ar emellertid viktigt att framhalla att en berakning
som gors grundat i miljokvalitetsnormer inte automatiskt innebar att utslapp
motsvarande resulterande gransvarde kan medges. MKN bér snarare ses som en
Ovre grans som maste underskridas.

3.3 Fastlagda atgardsmal

| september 2012 fattade kommunstyrelsen beslut om att faststalla atgardsmal
for féroreningar i mark och vatten i centrala Gustavsberg. De 6vergripande
atgardsmalen togs fram tillsammans av Varmdé kommun och konsultbolaget
Tyréns AB.

De overgripande atgardsmal som ror Baggensfjarden avsag Farstaviken och
formulerades:

> Den ekologiska och kemiska statusen i Farstaviken ska, under normala
omstandigheter, inte forsamras av lackage frdn omgivande fororenad mark
eller sediment. Bottenmiljon ska pa lang sikt bli en god livsmiljo for djur och
vaxter som ar naturligt forekommande pa omradet.

Vattenkvalitet och sediment i Farstaviken ska inte utgéra nagon risk for
maéanniskors eller djurs hélsa.

3.4 Miljokvalitetsnormer - MKN

I enlighet EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), inkorporerad i svensk ratt
genom Vattenforvaltningsférordningen (2004:660) ska miljostatus faststallas for
alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten (vattenférekomster). For
varje vattenférekomst satts miljokvalitetsnormer (MKN) som anger vilken status
forekomsten ska uppna. For ytvatten avser klassificering dels vattnets kemiska
status och dels dess ekologiska status.
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Den kemiska ytvattenstatusen bestams i forhallande till gransvarden for ett
antal &mnen som ar gemensamma for EU, t.ex. kadmium, kvicksilver och
polyaromatiska kolvaten (PAH:er). Overskrids ndgot av gransvardena uppnar
inte vattenférekomsten god kemisk status. "For metaller i vatten avser
bedémningsgrund l6st koncentration vilket i HYMFS 2013:19 definieras som den
fraktion av ett vattenprov som filtrerats genom ett 0,45 um filter eller
genomgatt motsvarande férbehandling” (HaV 2016).

Den ekologiska statusen bestams utifran biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar som klassas i fem klasser: hoég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar ar
naringsamnen och pH. Det ar alltid den parameter med lagst statusklass som ar
bestdmmande for hela vattenférekomstens status. Ytvattenférekomster bedéms
med nagra ars mellanrum avseende ekologisk status och kemisk status.

Normerna infordes for att ta fram underlag for atgarder mot miljopaverkan fran
punktkéllor och diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk och
syftar till att reglera den kvalitet pa miljon som ska uppnas vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln har varit att normen god status ska uppnas for alla
vattenférekomster till &r 2015. Manga vattenférekomster har dock bedémts ej
ha mdjlighet att na tillrackligt hog status och har da fatt en tidsfrist till 2021
eller 2027.

Det ar viktigt att notera att Farstaviken inte utgdr en egen vattenférekomst,
utan att det istallet ar miljokvalitetsnormer (MKN) for Baggensfjardens som ar
styrande. For Farstaviken gors darmed ingen separat klassning av kemisk eller
ekologisk status.

Faststallda mal for Baggensfjarden ar God kemisk ytvattenstatus till 2027 och
God ekologisk status till samma ar, med undantag for kvicksilver och bromerade
difenyletrar vars nivaer nationellt bedéms tekniskt omdjliga att sanka. Detta
beror pd att huvudkallan av bada fororeningarna ar atmosfarisk deposition av
langvaga, globala utslapp.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Geologi

Deponin ar anlagd p& en mosse, som ar lokaliserad i svacka med
omkringliggande hojdomraden. Grundvattenfloden sker darmed naturligt in till
deponin fran omkringliggande omradet. Marklager inom deponin och dess
omgivningar ar emellertid mycket varierande. Inom deponiomradet varierar
bergéverytan fran att vara belagen under havsytan, till en hogsta hoéjd omkring
23 meter éver havet (Oberg, 2001). Jordlagren domineras av lera som
underlagras av moréan. Langst bergssidorna forekommer emellertid svallat
material, i vilka omfattande grundvattenstromning kan férvantas forekomma.
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4.2 Hydrologiska forutsattningar

4.2.1 Hydrografi

Baggensfjarden ar ett naturligt kustvatten i Stockholms skargéard, som tillhor
Norra Ostersjons vattendistrikt (Figur 6). Baggensfjardens botten bestar av lera
och stdrsta vattendjup ar 60 m. Baggensfjardens yta ar 0,14 km=3 och dess
volym 0,33 km3, vilket innebar ett medeldjup om 20 m (SMHI, vattenweb).
Farstaviken utgor ej en egen sa kallad vattenférekomst, utan utgér en del av
Baggensfjarden med vilken den star i forbindelse via ett sund.

Vattnet i Farstaviken har i liknande salthalt som i Baggensfjarden, 3-6 PSU
(Lucke, J., 2019) vilket betyder att utbytet med Baggensfjarden ar betydligt
storre an den tillrinning som sker fran land. Det rader saledes inte nagot
"estuarieliknande” forhallande avseende hydrografin. Fran och med maj till och
med augusti utvecklas ett sprangskikt i vattnet orsakat av temperaturskillnader.
Sprangskiktet aterfinns pa ca 4 m djup for att till september forsvagas och
darefter helt I6sas upp under héstomblandningen.
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Figur 6. Lokalisering av Baggensfjarden, inkluderat Farstaviken, i forhallande till
Ekobacken.
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4.2.2 Omsattningstider

Savitt kant finns inga data publicerade for Baggensfjardens eller Farstavikens
vattenomséttning.

| Faveo (2015) gors emellertid uppskattningar rérande omséattningstid for
Farstaviken, vilket landar i en uppskattad omséattningstid pa fem ar. Som tre
alternativ till Faveos skattning av omséttningstid kan foljande berdkningar
goras. Den forsta utgar fran ett skattat avrinningsomrade till Farstaviken om
6 km2. Enligt SMHI ar avrinningen i denna del av Sverige 263 mm (SMHI,
vattenweb), vilket medfor ett samlat tillflode om Q= 1,6*10% m3/ar. Utifran
sjokort skattas Farstavikens volym till V = 3*10% m3. Den hydrauliska
uppehallistiden (r, omsattningstiden) ges av:

t=V/Q =3/1,6=1,9 &r (1)

Ett annat satt att skatta omséattningstiden ar att anta att nar Farstavikens
vattenmassa ar helt omblandad anta att skillnaden i koncentration av salt mellan
tva tidpunkter beror pa ett momentant inflode (eller utflode) av salt. | detta fall
sker utbytet med 6vriga Baggensfjarden genom sundet till Farstaviken. Utifran
matdata (Lucke, J., 2019) véljs tidpunkterna 10 oktober och 11 november 2018
da vattenmassan forefaller val omblandad (Tabell 1). Den genomsnittliga
salthalten vid t = 0 (2018-10-10) var Co 5,37 PSU och vid t = 36 (2018-11-15)
var C =5,79 PSU.

Tabell 1. Salthalter genom djupprofilen Farstaviken (PSU). Matdata fran Liicke, J. (2019).

Djup 2018-10-10 2018-11-15
(m)

0 519 5,54

4 522 5,99

8 541 573

12 55 58

16 553 5,89

Givet uppmatta salthalter kan féljande samband kan stallas upp varpa
integrering ger:

c1 1,0t

fO EdC =;f0 dt 2)
L _ ot/

o =€ ! ©))
T=-—¢ O

lnc—D

Med ovan angivna varden blir 1 = 478 dagar, vilket ar ungefar 1,3 ar.

Ett tredje satt att skatta omséattningstiden &r att valja en period dar vi kan anta
att avrinningen till Farstaviken ar forsumbar och att &ndringen i salthalt i
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Farstaviken darfor enbart paverkas av vattenutbytet mellan Farstaviken och
resten av Baggensfjarden. Dessutom antar vi att Farstavikens vattenmassa ar
konstant under den aktuella perioden vilket medfér att flodet ut till 6vriga
Baggensfjarden maste vara lika stort som flédet in till Farstaviken genom
sundet. Det forsta kriteriet om minimal tillrinning av s6tvatten medfor att
perioden 2018-08-15 till 2018-09-13 ar lamplig. Under denna period var
vattenstandet i Landsort +12,5 cm i RH2000 med ett minsta varde om -13,5 cm
och storsta varde om +26,3 cm (SMHI, vattenweb). Saledes kan vi anta att
Farstavikens vattenmassa var konstant under den aktuella perioden. Salthalten i
Farstaviken och Baggensfjarden for aktuell period redovisas i Tabell 2.

Foljande samband kan stallas upp foér andringen av massan, M, av salt i
Farstaviken under den aktuella perioden.

aM
H=1-v (5)

dar 1 ar inflode av salt fran Baggensfjarden och U ar utflode av salt till
Baggensfjarden. Eftersom flédet av vatten, Q, maste vara lika stort i bagge
riktningarna beror skillnaden i in och utfléde enbart pa skillnader i salthalt
mellan Baggensfjardens och Farstavikens ytvatten.

Tabell 2. Salthalten vid olika djup i Farstaviken och Baggensfjarden. Salthalt anges i PSU.
Matdata fran Lucke, J. (2019).

Djup 2018-08-15 2018-09-13 2018-08-15 2018-09-13
(m) Farstaviken Farstaviken Baggensfjarden | Baggensfjarden

0 4,88 5,04 5,05 5,09

4 4,95 5,04 4,99 51

8 5,2 518 5,25 5,36

12 55 5,52 53 5,46

16 5,56 5,55 541 5,44

20 5,48 5,52

30 5,66 5,67

40 57 5,69

50 574 5,49

Ekvation 5 kan darmed skrivas om som:
M ~
== Q6 - C) (59

Integrering ger:

1
Ci—Cy

fdM = Q [ dt (6)

1
Ci—

— (M = My) = Q¢ ™
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_ M-M,
Q= (Ci=Ct

®
Ur (8) kan omsattningstiden 1 berdknas med hjalp av (1). Ur tabell 2 erhalls
Ci=5,10 och Cuy = 5,01; Mo=1,53*10"kg och M=1,54*107kg. Med dessa varden

och t = 29 dagar erhalls =304 dagar.

Slutsatsen av dessa skattningar ar att omséttningstiden snarare ar 1 — 2 &r, &n

de 5 &r som indikerats i tidigare riskbedémning (Faveo 2015).

4.3 Statusbeddmning Baggensfjarden

4.3.1 Kemisk vattenstatus

Baggensfjarden uppnar ej god kemisk ytvattenstatus (faststalld 2015). For inga
av de amnen som undersokts har god status uppnatts for vattenforekomsten.
Dessa &ar antracen (PAH), bromerade difenyletrar, bly och blyféreningar,
kadmium och kadmiumféreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar,
fluoranten och tributyltenn féreningar (TBT).

God kemisk ytvattenstatus i Baggensfjarden (av vilket Farstaviken ar en del)
uppnas ej heller avseende forekomst av bly och kadmium i sedimenten.

4.3.2 Ekologisk status

Vattenforekomsten Baggensfjarden, av vilken Farstaviken utgér en del, har idag
mattlig ekologisk status vilket baseras pa problem med 6vergddning,
flodesférandringar och miljogifter.

Bedomningen av 6vergodningen i Baggensfjarden baseras pa undersokningar av
vaxtplankton (klorofyll a) som utforts sedan 2013, senast i maj 2019 med
observerad halt 4 pg/l jamfért med en bakgrundshalt pa 1,2 pg/l. Detta stods av
att aven totalmangd kvave — sommar klassades som mattlig medan totalhalt
fosfor — sommar klassades som otillfredsstéllande. Den hdga belastningen av
naringsamnen leder till en 6kad biologisk produktion i vattnet vilken i sin tur
leder till en 6kad sedimentation av organiskt material. Nar detta bryts ned i
sedimenten konsumeras den l6sta syrgasen i vattnet och syrebrist kan uppsta.

| Baggensfjarden har det varit dalig syresattning (<2 mg/l) pa vattendjup storre
an 30 - 40m under perioden 1992 till 2008 (IVL, 2009). Vanligtvis uppstar
syrebrist under sensommar och hdst (augusti — november) efter att sommarens
och tidiga hdstens toppar i produktion passerats. Syresattningen av
Baggensfjarden har pa senare ar forbattrats och under perioden 2011 — 2018
har bristen uppstatt i intervallet 30-50 m djup samt vissa ar inte alls (Lucke, J.,
2012—-2019). N&r syrebrist uppkommer i bottenvattnet och bottensedimenten
leder detta till frigorelse av fosfor som ar bunden till sedimenten i olika oxider,
en belastning av fosfor bendmns som intern belastning. Att hdga halter av fosfor
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i bottenvattnet (150 — 450 pg/l) upptrader vid de tillfallen det rader syrebrist ar
en tydlig indikation om att intern belastning forekommer i Baggensfjarden
(Licke, J., 2013-2019).

5 Beddbmning av
lakvattensammansattning

| detta avsnitt sammanstalls lakvattnets kvalitet baserat p& analysresultaten
frdn matpunkt L20 under perioden 15 juli till 30 september 2019. Matdata
presenteras i delkapitel nedan avseende metaller, organiska &mnen,
naringsdmnen, samt fysikalisk-kemiska parametrar. Data beskrivs med
medelvarden, median och haltspann.

Som jamforelse anges ocksa de halter som férelag under perioden 2012 till
2014. Under denna tidsperiod ar prover uttagna fran matstation L20 paverkade
av stort inflode av ovidkommande vatten, men det &r samtidigt en tidsperiod
foregdende det att omfattande paverkan fran de naraliggande
plansprangningarna har hunnit uppkomma. Plansprangningarna i naromradet
inleddes kring 2010, men tydlig paverkan fran dem i lakvattnet uppkom forst
vintern 2014—-2015 — en fordrdjning som &r i linje med vad som observerats vid
andra omraden med omfattande problem med berg med sulfidproblematik
(Lansstyrelsen 2019). Matvarden fran 2012 till 2014 bedéms med detta ha visst
varde, och anvands darmed i foreliggande rapport som jamforelsevarden.

For information om vilka &mnen som i storst grad paverkats av naraliggande
plansprangningar redovisas i nedan Tabell 3—5 haltnivaer under period med
maximal paverkan (maj till september 2016).

For bedomningsarbetet genomfors priméart jamforelser med de medelvarden
avseende halter i lakvatten som finns redovisade i IVL (2000). Jamforelsen ger
darmed en indikation om i vilken omfattning som lakvattnet fran
Ekbacksdeponin innehaller mer eller mindre férorenade eller gédande amnen,
jamfort med andra lakvatten. For bedémningen av haltnivaer har féljande
oversiktliga skala anvéants:

Mycket lagre <40% av redovisat normalmedelvéarde
Lagre 40-80% av redovisat normalmedelvéarde

I nivd med 80—125% av redovisat normalmedelvarde
Hogre 125-250% av redovisat normalmedelvarde
Mycket hdgre =>250% av redovisat normalmedelvéarde

For bedémning i vilken grad halter mellan de bada studerade tidsperioderna har
sjunkit eller okat, har ocksa de bada dataseten jamforts, for att for att avgora
forandring dver tid. Férandringen bestdmdes som 6kande, stabil eller
sjunkande och baserades pa
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Sjunkande <80% av uppmatt niva 2012—-2014
Stabil 80-125% av uppmatt niva 2012-2014
Okande >125% av uppmatt nivd 2012—-2014

5.1 Metaller

5.1.1 Bedotmning av nivaer, metaller

> For metallerna Kadmium, Kobolt, Nickel och Zink kan pavisade halter
konstateras vara hogre ar redovisade normalmedelvarden i IVL (2000), se
Tabell 3.

Nickel har inte forekommit i porslinstillverkningen, utan forekomst av
forhoéjda halter av amnet bedoms stéllet aterspegla att halten generellt ar
forhojd i vattenmiljon inom omradet, p& grund av paverkan fran
genomférda plansprangningar inom avrinningsomradet.

Ocksa Kadmium, Kobolt och Zink kan ha ursprung i tillrinnande
grundvatten, men dmnena forekommer ocksa i de deponerade resterna fran
porslinstillverkning.

> | jamforelse med andra lakvatten (IVL 2000) ar halten lagre eller mycket
lagre for: arsenik, barium, bly, koppar, krom och aluminium (Tabell 3).
Aven halten av kvicksilver kan konstateras vara 1&g i aktuellt lakvatten
(under rapporteringsgrans).

> For strontium och vanadin saknas jamforelsevarde i 1VL (2000). Dessa
amnen tas ofta inte upp i riktvardessammanstallningar, da farorna som kan
kopplas till miljo och halsa med dessa amnen &r begréansade.

5.1.2 Bedbmning av foérandring over tid, metaller

> Okande halter dver tid foreligger inte fér ndgon av de studerade
metallerna (Tabell 3).

> Stabila nivaer uppvisar koppar och strontium (Tabell 3).

> Sjunkande halter dver tid avseende halter i lakvattnet uppvisar en stor
méngd metaller: Aluminium, Arsenik, Barium, Bly, Kadmium, Kobolt, Krom,
Nickel, Vanadin och Zink (Tabell 3).

Den sjunkande forandringen 6ver tid for halter av flertalet metaller bedéms
aterspegla ett minskat inflode av ovidkommande vatten fran
omkringliggande omraden. Haltminskningarna i lakvattnet indikerar att den
huvudsakliga kallan till dessa metallféroreningar fororeningar ej utgoras av
deponerat material. Istéllet syns det tydligt att féroreningarna kan
associeras med fororenat grundvatten i deponins omgivning.
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> For kvicksilver har ej ndgon forandring 6ver tid kunnat identifieras,
eftersom halterna under bade de studerade tidsperioderna varit under
rapporteringsgrans for genomfdrda laboratorieanalyser (<0,1 pg/l).

Samlad bedémning av pavisade férandringar over tid visar att lakvattnets
haltnivaer vasentligen har forbattrats fran perioden 2012—-2014, till 2019 (Tabell
). Orsak till den forbattrade lakvattensituationen bedéms vara att flodet av

fororenat ovidkommande grundvatten i stor grad har reducerats, vilket

aterspeglas i minskade halter.

Tabell 3 Sammanstallning och bedémning av analysresultat metaller.

Parameter Tidsperiod Haltspann under period Period efter Bedémning av niva 2019,
2012-2014 med mycket stor extern 2019-07-15 Forandring 6ver tid fran 2012/2014 till 2019
paverkan
(maj-september 2016)
Aluminium (Al) Medel: 883 pgll 3800 - 23000 pgfl* Medel: 87 pg/l Niva: Mycket l&gre &n typisk deponi
Median: 660 pg/l Median: 80 pg/l IVL (2000): 200 pg/l
Spann:110 — 2800 pg/l Spann: 67 — 150 pg/l Férandring over tid: sjunkande
Antal (n): 17 Antal (n): 10 (90% minskning)
Arsenik (As) Medel: 0,7 pgll 8- 24 ugll Medel: 0,5 pgll Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
Median: 0,4 pg/l Median:0,5 pg/l IVL (2000): 3,8 gl
Spann: 0,2 - 3,6 pgll Spann:0,3 - 0,7 pg/l
P Ho P Ho Férandring dver tid: sjunkande (-25%)
Antal (n): 19 Antal (n): 10
Barium (Ba) Medel: 0,04 mg/I 0,005 - 0,06 mg/l Medel: 0,03 mg/l Niva: Lagre an typisk deponi
Median: 0,04 mg/l Median: 0,03 mg/l IVL (2000): 0,029 mg/I
S :0,03-0,05 mg/l S :0,003-0,04 e
pan mo pan Forandring dver tid: sjunkande (-38%)
Antal (n): 7 mg/l
Bly (Pb) Medel: 2,5 pgll 14 - 35 pg/l Medel: 0,6 pgll Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
Median: 1,0 pg/l Median: 0,5 pg/l IVL (2000): 4,9 pgll
Spann: 0,2 — 25 pgll Spann: 0,2-1,4 pg/l
P Mo P Ho Forandring dver tid: sjunkande (-75%)
Antal (n): 17 Antal (n): 10
Kadmium (Cd) Medel: 4,2 pgll 10 - 31 pg/l Medel: 0,6 pgll Niva: Hogre &n typisk deponi
Median: 3,9 pg/l Median: 0,4 g/l IVL (2000): 0,3 g/l
Spann: 1,2 - 13 ugll Spann: 0,1 - 1,3 pg/l
Antal (n): 17 Antal (n): 10 Forandring dver tid: sjunkande (86% minskning)
Kobolt (Co) Medel: 17 pg/l 320 - 720 pgll Medel: 10 pg/l Niva: Hogre &n typisk deponi

Median: 15 pg/l
Spann: 5-53 pg/l
Antal (n): 8

Median: 9,2 g/l
Spann: 5,5 - 18 ug/l
Antal (n): 10

IVL (2000): 7,8 g/l

Foréndring 6ver tid: sjunkande (34% minskning)

Forandring dver tid: sjunkande (41% minskning)

*) Métdata avser perioden 2015-2017, da matdata saknas for maj-september 2016. Narmaste ar 5e oktober 2016 pa 550 mg/l.
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Median: 140 pg/l
Spann: 50 - 320 pg/l
Antal: 19

Parameter Tidsperiod Haltspann under period Period efter Beddmning av niva 2019,
2012-2014 med mycket stor extern 2019-07-15 Forandring Gver tid fran 2012/2014 till 2019
paverkan
(maj-september 2016)
Koppar (Cu) Medel: 10,9 pg/l 52 - 170 pgll Medel: 12,0 pg/l Niva: Lagre &n typisk deponi
Median: 9,4 g/l Median: 8,7 g/l IVL (2000): 22 ug/l
Spann: 1,1 - 32 ug/l Spann: 5,3 — 37 pg/l Haltférandring 2012-2019: stabilt
Antal (n): 17 Antal (n): 10 (9% 6kning)
Krom (Cr) Medel: 1,4 pgll 0,5-0,86 pgll Medel: 0,8 g/l Niva: Mycket I4gre &n typisk deponi
Median: 1,0 pg/l Median: 0,8 g/l IVL (2000): 17 pg/l
Kvicksilver (Hg) <0,1 pg/l <0,1 pg/l <0,1 pg/l Niva: Lag halt kan antas
[ej detekterat **] [ej detekterat] (har ej detekterats)
Antal (n): 9 Antal (n): 10 IVL (2000): 0,029 ug/l
Haltférandring 2012-2019: stabilt
(har ej detekterats)
Nickel (Ni) Medel: 148 pg/l 1300 - 3000 pg/l Medel: 44 pg/l Niva: Hogre &n typisk deponi

Median: 41 pg/l
Spann: 20 — 82 pgll
Antal (n): 10

IVL (2000): 30 pg/l

Forandring 6ver tid: sjunkande (70% minskning)

Strontium (Sr)

Medel: 3856 ug/l
Median: 4200 pg/l
Spann: 390 - 5100 g/l

2200 - 3600 pg/!

Medel: 4600 g/l
Median: 4650 pg/l
Spann: 3900 - 5200

Niva: Jamforelsevirde saknas

Haltforandring 2012-2019: stabilt (20% 6kning)

Median: 220 pg/l
Spann: 89 — 640 pg/l
Antal (n): 19

Antal (n): 14 pgll
Vanadin (V) Medel: 1,6 pg/l 0,5-0,86 pgll Medel: 1,5 pg/l Niva: Jamforelsevirde saknas
Median: 1,7 pg/l Median: 1,4 pg/l
Spann: 1,0 -2,3 g/l Spann: 1,2 - 2,4 pgll Haltforandring 2012—2019: sjunkande (25%
Antal (n): 12 Antal (n): 10 minskning)
Zink (Zn) Medel: 282 pgll 1300 - 3400 pg/l Medel: 103 pg/l Niva: Hogre &n typisk deponi

Median: 120 pg/l
Spann: 21 - 180 pg/l
Antal (n): 10

IVL (2000): 63 pg/l

Haltforéndring 2012-2019: sjunkande (63%

minskning)

*¥) Ett matvarde var dver detektionsgrans (0,37 pg/l)
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5.2 Organiska foreningar

Organiska féroreningar, som oljor och lésningsmedel, analyserades infér den
tidigare lakvattenkarakteriseringen (Faveo, 2015). Da lag samtliga
analysresultat under detektionsgrans och Faveo konstaterade "Organiska
fororeningar forekommer darfor inte i lakvattnet i mer an forsumbara halter".
Darmed har i forekomst av organiska féroreningar i lakvattnet inte narmare
analyserats inom foreliggande uppdaterad lakvattenkaraktarisering.

5.3 Naringsdmnen och syreférbrukande amnen

5.3.1 Bedtmning av niva, naringsamnen mm.

For samtliga studerade parametrar inom kategorien &r halten i lakvatten
mycket lagre an vad som normalt forekommer i lakvatten (se Tabell 4). Detta
forhallande ar vantat, da deponin i liten utstrackning innehaller organiskt eller
naringsrikt material.

Halten totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt p4 mangden kol i 16st och ol6st
organisk substans som finns i vattnet. Halten ar lag i lakvattnet, vilket ar en
tydlig indikation pd att inslaget av organiskt material i deponin &ar liten
(Tabell 4).

Totalkvave-halten, likval som halten av ammoniumkvave, ar betydligt lagre i
lakvattnet jamfért med andra lakvatten (IVL, 2000), se Tabell 4. Kvave kan
forekomma i olika former. | lakvattnet vid Ekobacken ar det en mindre del som
utgérs av ammoniumkvave, medan ringa férekomst av organiskt material gor
att den organiskt bundna kvave-delen kan antas vara liten. Det bedéms darmed
som troligt att kvavets forekomstform samlas under samlingsparametern
Nitrat+nitrit-kvdve (NO3+NO2-N), vilken anger det kvave som forekommer som
nitrat och nitrit i vattnet. | synnerhet kan antas att stor del av totalkvave-halten
utgors av Nitrit, da detta i storre utstrackning bildas i vattenmiljéer dar
syrgastillgdngen ar liten.

Motsvarande bedomt Iaga halter foreligger for totalfosfor, vilket ytterligare
bekraftar bilden av att deponin i begransad utstrackning innehaller deponerat
material med hdg organiskt eller naringsrikt innehall (Tabell 4).

Syreforbrukande &mnen (BOD och COD) analyserades infér den tidigare
lakvattenkarakteriseringen (Faveo, 2015). Vid den genomgang av
analysresultaten som gjordes inom ramen for lakvattenkarakterisering 2015
konstaterade att halterna var under analysmetodernas rapporteringsgrans.
Analyser av syreforbrukande &mnen har darfor inte narmare analyserats inom
foreliggande uppdaterad lakvattenkaraktéarisering.
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5.3.2 Beddmning av forandring dver tid, naringsadmnen

mm.

> Okande halter dver tid kan konstateras foreligga fér kvave och TOC
(Tabell 4). | synnerhet ar 6kningen uttalat for kvave. Observerad forandring
mellan de bada studerade tidsperioderna indikerar att deponerat material i
storre grad an omgivande mark lakar kvave och organiskt material, och att
tidigare observerat lagre halter aterspeglar effekter av intrangande

ovidkommande vatten.

> Stabila nivaer foreligger avseende totalfosfor (Tabell 4).

> Sjunkande halter dver tid foreligger for ammoniumkvéve (Tabell 4).

Tabell 4. Sammanstallning och beddémning av analysresultat avseende naringsamnen.

25

Parameter Tidsperiod Haltspann under period Period efter Bedémning av niva 2019,
2012-2014 med mycket stor extern 2019-07-15 Forandring ver tid fran 2012/2014 till 2019
paverkan
(maj-september 2016)
TOC Medel: 8,8 mg/l 4,6 -8,3mgll Medel: 11 mg/l Niva: Mycket l&gre &n typisk deponi
Median: 8,6 mgll Median: 11 mg/l IVL (2000): 260 mg/l
Spann: 7,5 - 10 mg/| Spann: 10 - 12 mg/l
Antal (n): 12 Antal (n): 10 Forandring dver tid: 6kande
(25% 0kning)
Totalkvave (N-tot) Medel: 5,1 mg/l 1,5-5,6 mgll Medel: 7,6 mg/l Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
Median: 5 mg/I Median: 7,8 mgll IVL (2000): 360 mg/l
Spann: 3,3 - 8,7 mg/l Spann: 6,1 - 9,6 mg/l
Antal (n): 23 Antal (n): 10 Forandring dver tid: 6kande
(49% 6kning)
Ammonium-kvéve Medel: 2,7 mgll 0,44 - 4 mgll Medel: 0,8 mg/l Niva: Mycket lagre an typisk deponi

(NHa-N)

Median: 3,9 mg/I
Spann: 0,01 - 5,4 mg/l
Antal (n): 14

Median: 0,02 mg/l
Spann: 0,02 - 7,8 mg/l
Antal (n): 10

IVL (2000): 370 mg/l

Forandring over tid: sjunkande
(70% minskning)

Totalfosfor (P-tot)

Medel: 0,05 mg/I
Median: 0,05 mg/l
Spann: 0,02 - 0,08 mg/l
Antal (n): 12

0,016 - 0,063 mg/I

Medel: 0,05 mg/I
Median: 0,05 mg/l
Spann: 0,04 - 0,06

mg/l
Antal (n): 10

Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
IVL (2000): 1,3 mg/l

Forandring dver tid: stabil

(oféréndrad niva)
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5.4 Ovriga Fysikalisk-kemiska parametrar

5.4.1 Bedotmning av niva, fysikalisk-kemiska parametrar

> | jamforelse med andra lakvatten (IVL 2000) ar halten mycket hégre
avseende sulfat och kalcium (Tabell 5). Risker med dessa bada a&mnen
beddms inte foreligga vid utslapp till brackvattenmiljer.

Kalcium &ar en forvantad och naturlig del av lakvattensammanséttningen,
eftersom gips utgor en del av det material som deponerat pa deponin.

Ocksa haltférhojning avseende sulfat kan komma fran deponerat avfall med
sulfatinnehall (gips), men intrangning av grundvatten paverkat av
naraliggande plansprangda omraden (sulfidrik berggrund féorkommer i
naromradet) kan ocksa paverka foérekomst i lakvattnet.

> pH i lakvatten ar i nivA med vad som normalt férekommer i lakvatten
(Tabell 5).

>  Avseende konduktivitet och klorid ar pavisade halter lagre eller mycket
lagre, jamfort med normalmedelvarden for lakvatten (Tabell 5).

5.4.2 Beddmning av forandring over tid, fysikalisk-kemiska
parametrar

> Okande halter dver tid kan konstateras foreligga fér kalcium, klorid och
konduktivitet. Aven pH okar over tid. (Tabell 5)

> Stabila nivaer foreligger avseende pH och sulfat. (Tabell 5).

Att en stigande forandring over tid indikeras avseende pH ar positivt ur ett
riskhanseende, eftersom manga amnens loslighet och mobilitet minskar med
oOkat pH. Det 6kade pH-véardet bedéms vara en effekt av tidigare inflode av
ovidkommande (surt) vatten nedstroms deponi nu har upphort. Nuvarande
lakvatten &r istallet i stor utstrackning paverkat av gips (kalciumsulfat) som
forekommer bland det avfall som deponerats. Gips-materialet 6kar pH i
vattenmiljon och ger 6kad férutséttning for fastlaggning av metaller.
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Tabell 5. Sammanstallning och beddémning av analysresultat fysikalisk-kemiska parametrar

Parameter Tidsperiod Haltspann under period Period efter Bedémning av niva 2019,
2012-2014 med mycket stor extern 2019-07-15 Foérandring over tid fran 2012/2014 till 2019
péverkan
(maj-september 2016)
pH Medel: 7,5 6,1-7,1 Medel: 7,7 Niva: | niva med typisk deponi
Median: 7,4 Median: 7,7 IVL (2000): 7,5
Spann: 7,0-7,8 Spann: 7,6 - 7,8
Antal (n): 7 Antal (n): 10 Forandring dver tid: 6kande
(60% 6kning) *
Kalcium (Ca) Medel: 413 mg/l 500 - 570 mg/l 1 Medel: 669 mg/l Niva: Mycket hogre an typisk deponi
Median: 520 mg/| Median: 670 mg/| IVL (2000): 110 pg/l
Spann: 170 - 520 mg/l Spann: 640 - 710 mg/l
Antal (n): 3 Antal (n): 10 Forandring dver tid: 6kande
(62% 6kning)
Konduktivitet Medel: 247 mS/m 257 -299 mS/m Medel: 323 mS/m Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
Median: 256 mS/m Median: 331 mS/m IVL (2000): 1210 mS/m
Spann: 98 - 294 mS/m Spann: 294 - 337
Antal (n): 19 mS/m Forandring dver tid: 6kande
Antal (n): 10 (31% okning)
Klorid (CI) Medel: 48 pg/l 57 - 110 pgll Medel: 104 pgll Niva: Mycket lagre &n typisk deponi
Median: 45 pg/l Median: 110 pg/l IVL (2000): 1730 mg/l
Spann: 29 - 81 pgll Spann: 91 - 110 pg/l
Antal (n): 16 Antal (n): 10 Forandring dver tid: 6kande
(117% 6kning)
Sulfat Medel: 1246 mg/l 1500 - 1700 mg/l Medel: 1410 mg/l Niva: Mycket hogre an typisk deponi

Median: 1200 mg/I
Spann: 1100 - 1400 mg/l
Antal (n): 13

Median: 1400 mg/|
Spann: 1400 - 1500
mg/l

IVL (2000): 180 mg/l

Antal (n): 10

Forandring dver tid: stabil
(13% 6kning)

* Forandring av pH frdn 7,7 till 7,5 innebar en ¢kning av [OH-] motsvarande 60%. (Alternativt en minskning av [H+] motsvarande ca 40%.)
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6 Bedbmning av
lakvattensammanséattning

6.1 Provtagning av ytvatten Farstaviken

| Farstaviken genomfors arlig provtagning enligt samordnat
recipientkontrollprogram fér Stockholms skargard, mellan Nacka, Stockholm,
Vaxholm och Varmdo kommuner samt Kappalaférbundet och Roslagsvatten AB.
Denna provtagning inkluderar emellertid inte metaller i ytvatten, utan omfattar
allmanna kemisk-fysikaliska parametrar samt naringsamnen i vatten. Med nagra
ars mellanrum genomfors aven inventering av bottenfauna pa vissa stallen.

Ytvatten i Farstaviken provtas ocksad aterkommande i syfte att kontrollera
badvatten. I Liljemark Consulting (2018) redovisas resultat fran fyra
provtagningstillfallen. Proverna i undersokningen togs fran strandnara ytvatten
vid tva badplatser i Farstaviken. Analyserna utférdes dock pa ofiltrerade prover,
dvs totalhalter, till skillnad fran provtagning som gors for miljoovervakning da
analyserna utfors efter filtrering (0,45 um). Vidare lyfter Liljemark Consulting
(2018) att resultaten darmed endast bor ses som indikation da provtagningen
av ytvattnet baseras pd ett fatal provpunkter. Att bedéma miljostatus med
utgangspunkt i icke filtrerade prover bedéms riskera att i mycket stor
omfattning 6verskatta férekommande halter och risker. | HaV (2016) anfors
vidare att stor forsiktighet ska visas for data som insamlats fér andra syften
eller vid tidigare tidpunkter, da risk finns att erhallna prover inte ar
representativa pa grund av provtagningsmetodik och provtagningspunkters
geografiska (spatiella/rumsliga) tackning. Resultaten fran Liljemark Consulting
(2018) visar emellertid att "samtliga uppmaéatta metallhalter ligger inom ramen
for tjanligt dricksvatten. Halterna av kadmium, nickel och bly ar betydligt lagre
an gransvarden avseende maxhalter angivna i miljokvalitetsnormerna. Dock &r
ett antal halter hogre an medelvardet i Stockholms inre skargard."

For Farstaviken visar vidare Stockholm Vatten och Avfall AB:s regelbundna
undersokningar av vattenmiljo i Stockholms skargard att de hogsta halterna av
kvave och fosfor upptrader i bottenvatten, vilket beror pa intern belastning, dvs
lackage fran bottensediment (Lucke, J., 2019). Det begransade vattenutbytet
leder till en ansamling av ndringsdmnen i ytvattnet och darmed hdg biologisk
produktion - vaxtplankton och cyanobakterier, vilket avspeglas i héga
klorofyllhalter och laga siktdjup, (Licke, J., 2019). Den hdga biologiska
produktionen leder till en hég sedimentation av organiskt material, och nar det
organiska materialet i sedimentet bryts ned konsumeras syrgas. Detta leder till
dalig syresattning av bottenvattnet och forekomst av svavelvate hela aret fran
12 m djup under september aven 8 m (Lucke, J., 2019), vilket ar i stort sett
hela viken. Syresattningen av bottenvattnet har varit lika dalig sedan
atminstone 1990-talet (IVL, 2010). Den daliga syresattningen av bottenvattnet
leder till en utslagning av bottenlevande organismer da det saknas syrgas i
porvattnet i bottensedimenten. | Farstaviken saknas djur, till och med den téliga
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havsborstmasken Marenzellaria Sp, fran 10 m (LUcke, J., 2019). Det har saknats
bottenlevande organismer i Farstaviken atminstone sedan 1998 (1VL, 2010).
Farstaviken har dalig status avseende bottenlevande organismer.

6.1.1 Forekomstform av metaller i recipient

For riskbeddmning av metaller i vattenmiljon ar férekomstformen (specieringen)
av avgorande betydelse

Ur ett riskhanseende &r det den biotillgangliga delen som &r intressant.
Biotillgangligheten varierar med vattnets kemiska egenskaper; pH, alkalinitet
halten organiskt material samt jonstyrka (salinitet). Vad som menas med
biotillganglig fraktion i detta sammanhang framgar av en fotnot till HYMFS
2013:19; "den fraktion och férekomstform som kan tas upp av en biologisk
organism®.

Det avgorande for risksituation ar vattenkemin som féreligger i recipienten. De
kemiska egenskaperna hos sjalva utslappet, i detta fall lakvattnet, ar av mindre
intresse ifall inte sjalva utslappet ar sa stort att det paverkar recipientens
kemiska eller fysikaliska egenskaper i form av pH, alkalinitet, halt organiskt
material och jonstyrka.

Metaller som operationellt definieras som "l6sta" dvs passar ett filter 0,45 pm ar
inte &r detsamma som att den foreligger i verkligt I6st form dvs hydratiserad
jon. Férutom fria joner kan ocksé& metaller bundna till mindre komplex med
organiska eller oorganiska ligander ocksa passera filter av storlek 0,45 um. Vad
galler de metaller som kan definieras som férekommande i "l6st form™ i
lakvattnet fran Ekbacksdeponin kommer efter utslapp i Farstaviken hamna i en
vattenmiljoé dar dkad jonstyrka (salinitet) 6kar forutsattningar till
komplexbildning med TOC, med darpa foljande sedimentering.

6.2 Provtagning av sediment Farstaviken

Provtagning av sediment inom ramen fér det samordnade
recipientkontrollprogram fér Stockholms skargard har utforts i Farstaviken 1999
och 2009. Provtagningarna visade att halterna koppar, zink, kadmium och bly i
ytliga sediment (6versta 2 cm) var hdga i Farstaviken jamfért med 6vriga
skargarden, men att 6vriga metaller var jamforbara (SVOA, 2010).
Provtagningen 2009 visade inte p& nadgon namnbar férandring i
metallkoncentrationer jamfort med 1999. Provtagningen gjordes endast fér en
punkt (6 prover med 10 m radie fran boj) pa 17 m djup i mjukbotten (pa
ackumulationsbotten), se Figur 7.

I en undersokning av bottensedimenten i Farstaviken kom Oberg (2001) fram till
att belastningen av metaller kulminerade under ett tidsintervall som motsvarar
10—20 cm sedimentdjup vid tidpunkten for Obergs studie (2001). Den 6vre
gransen, saledes ytligaste proverna med lagst alder, av detta intervall verkar
enligt Oberg (2001) sammanfalla med att rening av industriellt och kommunalt
avloppsvatten infordes 1968 for utslédpp till den inre delen av Farstaviken. Till
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grund for Obergs (2001) val av provpunkter 1&g geofysiska karteringar av
havsbotten med vilka man kan berdakna andelen mjuk och hard botten. Den
mjuka botten utgérs av lera och silt med hég vattenhalt och organiskt material.
Har rader hog ackumulationstakt av sediment. | Farstaviken finns dessa
omraden pa storre vattendjup d4n 10 m. Langs dessa ackumulationsomraden
finns en tydlig gradient med hogst halter av bly, zink och kadmium fran langst
Osterut i viken narmast det gamla fabriksomradet till langst vasterut vid sundet
till Baggensfjarden nar det galler halter i sediment pd storre sedimentdjup. For
zink motsvarar dessa sedimentdjup perioden 1950 - 1980, fér bly 1930 - 1970
och fér kadmium 1965 — 1985 (Oberg, 2001). Aldersbestamningen av
sedimentproverna gjordes med Cs!37. Under perioderna av hdgsta halter var
intervallet for zink och bly mellan 1 — 2 g/kg TS, fér kadmium mellan 0,02 och
0,03 g/kg TS i de innersta ackumulationsomradena. Nagot langre vasterut var
motsvarande halter 0,5 — 1 g/kg TS for zink och bly medan det var 1 — 2 g/kg
TS for kadmium. P& andra sidan sundet i egentliga Baggensfjarden ar halterna
av dessa metaller i ackumulationsbotten &nnu lagre runt 0,2 g/kg TS for zink,
0,1 g/kg TS for bly och 1 mg/kg TS for kadmium (Oberg, 2001). Halterna av de
tre metallerna i ackumulationsomradet i Baggensfjarden intill sundet till
Farstaviken har varit i stort sett konstanta med avseende pa sedimentdjup och
alder. Sammantaget visar dessa resultat pa en tidigare spridning fran den
innersta delen av Farstaviken och vasterut. De ytliga sedimenten fran 1999
visade i stort sett samma laga halter av de tre undersdkta metallerna i de olika
delarna av Farstavikens ackumulationsomraden som strax utanfor i
Baggensfjarden. Detta visar att kallan till de historiska utslappen av zink, bly
och kadmium hade upphért redan 1999.

I en annan tidigare sedimentundersdkning (Sweco, 2001) gjordes provtagningar
i 52 punkter i Farstaviken, i vilken i synnerhet héga halter av bly och zink
patraffades. Huvudsaklig kalla till de forhojda halterna av metaller i sedimenten
indikerades tydligt vara forlagd till den inre delen av viken, da halterna av
metaller avtar markant med avstandet till denna del av Farstaviken (Tabell 6,
Figur 7). Medelvardena i Tabell ar beraknade for metallhalter fran olika
sedimentdjup, dvs djup under havsbotten. Det ar emellertid sma variationer i
djupled fér metallhalterna i sediment i de tva innersta omradena, 1 och 2
(Sweco, 2001), vilket indikerar att fororeningsbelastningen fortlépt under lang
tid.

Sedimentféroreningarna langst in i Farstaviken kan antas komma fran historiska
utslapp fran forekommande porslin- och plastindustri, likval som fran dagvatten
och andra utslappskallor i tatorten. Det ska sarskilt namnas att avlopp fran saval
industri och kommun slapptes utan foregdende rening till Farstaviken fram till
1968 (Oberg, 2001).

Sasom redovisas i Tabell 6 kan konstateras att halterna av flertalet metaller i
sedimentmiljon generellt ar 3—5 ganger storre i det inre i viken (Delomrade 1)
jamfort med omrade som ar belaget utanfor utslappspunkten fran Ekobackens
foretagspark (Delomrade 3). For de tre vastliga delomradena (3-5) kan
konstateras att uppmatta halter i sedimentmiljé, med undantag av bly, ar
jamforbara med vad som normalt patraffas i Stockholmsomradet (Sweco, 2001).
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Tabell 6. Medelhalter i mg/kg TS for olika metaller i sedimenten fran delomrade 1 —5 i Farstaviken
(Sweco, 2001) och Lansstyrelsen (2010). Medelhalter har beréknats utan hansyn till
provtagningsdjupen i sedimenten. Alla halter i mg/kg TS.

Delomréade Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Nickel Zink
1(n=34)" 7 1899 22 113 153 37 133 1644
2 (n=13)* 9 1966 9 34 89 43 42 861
3(n=21)" 7 478 5 21 66 4 33 430
4 (n=20)" 6 285 3 21 49 46 33 287
5(n=11)* 6 372 2 22 54 52 36 292
5(n=1) " 8 673 6 32 123 39 31 543
5(n=1) " 9 655 6 25 175 50 Ca 40%** 750

*) Provtagning redovisad i Sweco 2001
*¥) Provtagning 1999. Redovisad i SVOA, tabell 7 (1999)
***) Provtagning 2009. Redovisad i SVOA, tabell 6 (2010)

25

g: 216082

5393 Handling:

2-05 Arende: MIL.2015

Ankom: 2019-12

Figur 7 Delomraden inom Farstaviken, efter forlaga Sweco (2001). Rod stjarna visar
provtagningspunkt fér SVOA (2010) sedimentprovtagning. Gul prick indikerar
utslappspunkten av lakvatten (delomrade 3). Provtagning av sediment inom ramen for det
samordnade recipientkontrollprogram gors inom delomrade 5.

Swecos (2001) undersokning av bottensedimenten inbegrep aven inventering av
bottenfauna och véxter. Av dessa undersdkningar kan vi sluta oss till att i de
grundare delarna (<10 m) av Farstaviken ar det dels syresatt da bottenfauna
sdsom Ostersjomussla patraffades och dels sandiga och/eller leriga bottnar.
Denna observation 6éverensstammer val med Stockholm Vatten och Avfall AB:s

http://projects.cowiportal.com/ps/A117095/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Lakvattenkarakterisering/Slutversion 2019-12-04/Lakvattenkarakterisering och
miljériskbedémning - 2019-12-04 - compressed.docx



COWIL
LAKVATTENKARAKTARISERING 32

maéatningar av syrgashalten i vatten (Lucke, J., 2019). | denna grundare del av
Farstaviken sker antingen ingen palagring eller sa sker omlagring av sediment
orsakade av bottenstrommars och vagors paverkan. Denna erosion och
omlagring av sediment sker framforallt under den isfria perioden i samband med
ihallande vind och battrafik.

Att Sweco (2001) inte kunde identifiera ndgot samband mellan sedimentdjup
och metallhalt i de grunda (<10m) delomradena 1 och 2, motsager inte
observationen av dessa samband i Obergs studie (2001) fran de djupare delarna
(=10 m). I de grunda delomradena 1 och 2 kan namligen omlagring av sediment
ske och sambandet mellan sedimentdjup och tidpunkt for avsattning brytas.
Oberg (2001) gjorde liknande observationer, med undantag av bly dar det fanns
en minskning i halterna i sediment fran den grunda bottnen langst in i viken
jamfort med studier fran 1976 och 1984.Halterna av bly var 0,5 - 2, zink 1 — 2,5
och Cd 0,02 - 0,05 g/kg TS (Oberg, 2001).

Ar 2010 utférdes aven en sedimentprovtagning i Farstaviken i samband med
undersokning av sediment vid marinor och varvsverksamhet (Xema Consult,
2011). Provtagningen gjordes pa 7,5 m djup i den inre delen av Farstaviken for
ytliga sediment (de 6versta 5 cm) av mjukbottensedimentet. D& det mest ytliga
provet i Sweco (2001) uttogs frdn 0—20 cm djup kan direkta jamforelser inte
goras mellan de bada understkningarna. Xema (2001) kunde dock konstatera
att anoxiska (syrgasfria) forhallanden foéreldg redan pa 7,5 meters djup, det vill
sédga pa grundare niva an som tidigare provtagningar indikerat. Analysresultat i
Xema (2010) visade pa hoga halter av bly och kadmium. Féroreningsinnehallet i
olika djuplager av sedimentet uppvisar inte nagra tydliga skillnader. Vid
jamforelse med Sweco (2001) indikeras att hoégre halter for framst kadmium,
koppar och krom férekom vid den senare provtagning, medan lagre halter
indikerades foreligga for bly.

Avseende metaller i sediment och risker for den akvatiska miljén ar det
avgorande i vilken form de forekommer. | de djupare delarna av Farstaviken déar
sedimenten ej ar syresatta forekommer metallerna kadmium, bly, zink och
koppar som svarlosliga sulfider. De ar darfor ej biotillgangliga och utgor ingen
risk for den akvatiska miljon till dess att sedimenten gradvis syreséatts och
sulfiderna I6ses upp i de éversta centimetrarna av sedimenten dar
bottenlevande organismer finns. Saledes kan metallerna i de grundare syresatta
delarna av Farstaviken utgéra en risk for vattenmiljon om halterna ar tillrackligt
héga. Om koncentrationerna av metaller i Farstaviken idag ar oféréandrade
jamfort med Swecos (2001) undersokning sa ar halterna av kadmium och bly
over gransvéardena for god kemisk status i sediment (HVMFS 2013:19) for
delomradena 1 och 2. For de évriga delomradena &ar det oklart eftersom for
dessa fanns det ett tydligt samband mellan sedimentdjup och halt av metall och
det &r oklart hur mycket lagre halterna var i ytliga sediment jamfért med
medelhalterna i tabell 6. | de ackumulationsomraden med storre vattendjup som
Oberg (2001) undersokte kan vi utga fran att halterna har sjunkit tack vare
palagring av nya sediment med lagre halter av metaller.
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Vid screening av vattendirektivets prioriterade &mnen 2009, dverskreds endast
maximal tillaten koncentration avseende TBT. TBT ar inte ett &mne som
forekommer i Ekbacksdeponin och bedéms inte vidare i féreliggande text.
Géllande sarskilt fororenade &mnen (HVMFS 2013:19) &r det parametern koppar
som varit begransande.

6.3 Provtagning av lakvatten

Historiska data om lakvattnets sammanséttning avseende féroreningar finns
sedan 1989. Avseende metallféroreningar ar den data som finns foregaende
byggnationen av lakvattenstationen L20 (2012) emellertid av begransat varde,
da analyser avseende metaller fére denna tidpunkt gjordes med analysmetod
som gav lagre matnoggrannhet, och dar utrapporterade halter redovisades i
mg/l. Jamforbar matserie avseende fysikalisk-kemiska karaktaristika finns dock
att tillga sedan matprogrammet start, 1989.

Normalt varierar ett lakvattens sammanséattning med tiden beroende pa i vilken
nedbrytningsfas deponin befinner sig i. Nedbrytningsfaserna styr avfallets
lakbarhet, fastlaggning av @mnen och nedbrytning. Hur dessa faser utvecklas for
deponier som innehaller valdigt lite organiskt material ar relativt outforskat
(Naturvardsverket, 2008). Analyser av lakvattnet fran Ekbacksdeponin har visat
att deponin innehaller en ringa mangd organiskt material jamfort med andra
deponier, vilket gor det svart att forutse hur lakvattnet kan forvantas forandras
over tid. Klart ar att halterna av flertalet féroreningsparametrar uppvisar en
pataglig minskning fran den data som presenterades i tidigare
lakvattenkaraktéariseringen (Faveo 2015). Denna minskning bedéms emellertid
primart kunna hérledas till att mangden ovidkommande vatten har minskat i
lakvattnet, snarare an att haltminskningen ar en effekt av aldrande av deponin.

Utvecklingen for fororeningsparametrar framgar diagram i bilaga 2. Avseende
fororeningshalter har matdata starkt begransat varde fére 2019-07-15. | det
provtagningsprogram som genomfoérts finns en abrupt och kraftig haltférhojning
av flera féroreningsparametrar med start under vintern 2014—2015. Halterna
fortsatter stiga och ar hégst under sommaren 2016, varefter haltnivaerna
retirerar nagot under efterfoljande ar. Haltstegringen fran och med vintern
2014-2015 var orsakat av markarbeten pa omkringliggande fastigheter, dar
plansprangningar och upplagring av bergkross gav upphov till stora
haltférhojningar av ett flertal metaller. Det har sedermera framkommit att
kraftigt forhojda fororeningsparametrar varit kanda i omradet atminstone sedan
2011-2012, sasom redovisats for provtagningar utférda pa plansprangda
omraden pa naraliggande Gustavsberg 1:435 (Vattenfall Heat Nordic, 2012). Att
haltstegringarna observeras i grundvattenmiljo forst nagot eller nagra ar efter
att planspréngningar har inletts ar i linje med det tidsférlopp som beskrivs i
Lansstyrelsen (2019), dar haltférhojningar uppmatts forst ett flertal ar efter
inledd brytning och att haltminskning darefter tar lang tid att uppna.
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6.4 Harledning av tolerabla utslappsnivaer

6.4.1 Metodik

Utifran Vatteninformationssystem Sverige (VISS) kan man konstatera att
Baggensfjardens vattenkvalitet paverkas av bade diffusa kallor och punktkallor.
Med nuvarande kunskap gar det inte att kvantifiera betydelsen av de olika
kallorna. Istallet bedoms deras paverkan tillhora olika kvalitativa kategorier
sasom "betydande paverkan". | fallet Baggensfjarden bedéms tva punktkallor
och fem diffusa kallor utgora "betydande paverkan". Sju punktkallor och fem
diffusa kallor har okand paverkan och ar ej klassificerade. Vidare kan man
utifrAn VISS konstatera att nar det galler naringsamnen sa uppnar
Baggensfjarden otillfredsstallande status tack vare totalhalt fosfor for
sommarperioden. De Ovriga parametrarna for naringsamnen uppnar mattlig
ekologisk status. (L&nsstyrelserna, VISS)

Ett satt att, trots den bristfalliga informationen rérande olika diffusa och
punktkéllors betydelse, kunna harleda riktvarden for en enskild punktkélla ar att
utga fran det efterstravade tillstandet — god ekologisk respektive kemisk status -
och utifran detta berdkna hur stort det totala utslappet av ett amne far vara,
utan att den ekologiska respektive kemiska statusen férsamras. Det tankta

tillstand vilket minimerar detta utslapp motsvarar den situation dar god
ekologisk respektive kemisk status precis har uppnatts for amnet i fraga. Pa
detta satt kan men berdakna hur stort tillskott av &mnen i frdga som kan
tolereras, utan att klassificeringen med avseende pd amnen i frdga kommer att
forandras.

For varje amne harleds pa detta satt en maximalt tolerabel halt. Denna metod
kommer att redogoéras for i detalj for naringsamnena kvave och fosfor. P&
motsvarande satt kommer riktvarden harledas for metallerna med avseende pa
god kemisk status. Slutligen kommer ur dessa tolerabla halter harledas forslag
pa riktvarden for lakvattnet fran deponin. D& dessa foreslagna riktvarden ar
klart lagre an de hérledda tolerabla halterna innebar detta att motsvarande
utslapp for amnet i frdga endast tar motsvarande, betydligt mindre, del i
ansprak av det totala utslappet som kan tolereras utan att malsattningen med
god ekologisk respektive kemisk status aventyras.

6.4.2 Kvéave och fosfor

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvéave och fosfor anges som en koncentration i
ytvattnet (0-10m) berdknad som ett medelvarde fér sommar och vinterperiod
for parametrarna totalhalt kvave (tot-N) och l6st oorganiskt kvéve (DIN)
respektive 16st oorganiskt fosfor (DIP) och totalhalt fosfor (tot-P). MKN f6r kvéve
och fosfor varierar med typ av vattenférekomst och salthalt.

Den ekologiska statusen med avseende pa halten av kvéave i ytvatten bedéms pa
féljande satt.
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Halterna tot-N, tot-P, DIP samt DIN méats och for varje mattillfalle berdknas ett
medelvarde for de olika provtagningsdjupen fran ytan ned till 10 m under
vattenytan eller till sprangskiktets djup. Fran varje matning ska den ekologiska
kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande ekvation:

EK = referensvarde (9)

observerat varde

For den typ av vattenférekomst som Baggensfjarden tillhdr (24) samt salinitet
(0 — 6 PSU) sa ar referensvardet for

tot-N (vinter) = -2,942*s+34,7 (10)
tot-N (sommar)= -1,483*s+23,9 (11)
DIN (vinter) = -2,383*s+16,5 (12)
tot-P (vinter) = -0,042*s+0,65 (13)
tot-P (sommar)= -0,033*s+0,50 14
DIP (vinter) = 0,003*s+0,23 (15)

Medelvardet av samtliga EK-varden for ytvattenforekomsten ska berdaknas varje
ar.

Medelvardet av EK beréknas for varje parameter och ytvattenforekomst for
minst en trearsperiod.

Statusklassificering for respektive parameter gors genom att jamféra beréaknade
medelvardena av EK med klassgranser.

For varje parameter beraknas ett viktat klassvérde, Nkass. Den numeriska
klassen (Nkiass) berédknas for respektive parameter enligt formeln:

— EKberaknat_EKnedre
Niitass = Nneare + EKe.. —ER * 0,2 (16)
ovre nedre

Ett medelvarde av de numeriska klassningarna (Nkiass) berdknas for DIN, DIP,
tot-N, tot-P under vintern och ett medelvarde for tot-N, tot-P under sommaren.
Darefter berdknas medelvardet av sommar och vinter, vilket blir den
sammanvagda klassificeringen av naringsamnen. Statusklassificeringen avgoérs
av medelvardet for den numeriska klassningen enligt Tabell 7 (HVMFS
2013_19).
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Tabell 7. Underlag for statusklassning.

Status Numeriskt varde Nedre grans
Hog status 08-1 0,8

God status 06<08 0,6
Mattlig status 0,4<0,6 0,4
Otillfredsstéallande status 02<04 0,2
Dalig status <0,2 0

Enligt den senaste statusklassificeringen (2017) for forvaltningscykel 2010-2016
uppnar vattenféorekomsten Baggensfjarden endast "otillfredsstallande ekologisk
status" med avseende pa naringsamnen. FOr tot-N (sommar) ar den ekologiska
statusen "mattlig" medan den for tot-P (sommar) ar otillfredsstallande. Samtliga
parametrar (kvave och fosfor) saknade klassificering for vinterperioden.

Med utgangspunkt i ett tillstdnd dar Baggensfjarden precis uppnar "god
ekologisk status", kan en berakning géras hur stora utsldppen av de tre kvave-
och tre fosforparametrarna kan vara utan att utsldppen medfor en s&dnkning av
respektive Nkiass, dvS Nkiass=Nnedre. Enligt ekvation (16) ar detta ekvivalent med
att EKperaknat—=EKnedre.

Med hjalp av dessa vérden for EKnedre Och tillnérande referensvarden (ekv. 10 —
15) kan motsvarande observerade varde erhallas (ekvation 9). Det observerade
vardet motsvarar saledes den maximalt tillatna koncentrationen av respektive
kvaveparameter som far uppnas utan att Nkiass forsamras, vid tillstandet dar
Baggensfjardens status precis uppnar "god ekologisk status”.

Enligt Stockholm Vatten och Avfall AB:s matningar i Farstaviken var
medelsaliniteten for sommarperioden och vinterperioden 2018 4,9 respektive
5,1 PSU.

Utifran dessa data och samband erhalls maximal koncentration fér tot-N och DIN
for vinterperioden om 20 respektive 4,2 umol/l for att uppratthalla "god
ekologisk status" med avseende pa naringsamnen. FOor sommarperioden blir
motsvarande maximala koncentration 17 pmol/I for tot-N.

P& samma satt kan maximal koncentration for tot-P och DIP beraknas. Maximala
koncentrationer blir da 0,44 och 0,25 pmol/I for tot-P respektive DIP under
vinterperiod. For sommarperioden blir den maximala koncentration 0,34 pmol/I
for tot-P.

For tot-N och DIN for den typ av vattenforekomst som Baggensfjarden tillhor
(24) samt salinitet (0O — 6 PSU) sa ar:
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> tot-N (vinter): For klassen "god ekologisk status" &r den dvre gransen
(EKsvre) mot "hog ekologisk status" och den nedre gransen (EKnedre) mot
"mattlig ekologisk status”, 0,85 respektive 0,68.

> tot-N (sommar): For klassen "god ekologisk status" ar den 6vre gransen
(EKsvre) mot "hog ekologisk status"” och den nedre gransen, (EKnedre) mot
"mattlig ekologisk status" 0,87 respektive 0,78.

> DIN (vinter): For klassen "god ekologisk status" ar den 6vre grénsen
(EKsvre) mot "hog ekologisk status"” och nedre gransen, (EKnedre) mot
"mattlig ekologisk status" for EK 0,80 respektive 0,67.

For tot-P och DIP for den typ av vattenférekomst som Baggensfjarden tillhor
(24) samt salinitet (O — 6 PSU) sa ar:

> tot-P (vinter): For klassen "god ekologisk status™ ar den 6vre grédnsen
(EKsvre) mot "hog ekologisk status" och den nedre gransen (EKnedre) mot
"mattlig ekologisk status”, 0,80 respektive 0,66.

> tot-P (sommar): For klassen "god ekologisk status" &r den dvre gransen
(EKsvre) mot "hog ekologisk status"” och den nedre gransen, (EKnedre) mot
"mattlig ekologisk status" 0,86 respektive 0,74.

> DIP (vinter): For klassen "god ekologisk status" &r den dvre gransen (EKsvre)
mot "hog ekologisk status" och nedre gransen, (EKnedre) Mot "mattlig
ekologisk status™ foér EK 0,80 respektive 0,67.

Med hjélp av de ovan angivna granserna for klassen "god ekologisk status",
tabell 7 och ekvation 9 kan de koncentrationer som kravs for att
vattenférekomsten ej langre uppratthaller "god ekologisk status" med avseende
pa kvave beraknas. Saledes skulle en tot-N koncentration om 29 och 22 pumol/I
for vinter- respektive sommarperioden medfdra att "god ekologisk status" ej
langre kan uppratthallas. Detta motsvarar i bada fallen en héjning av
koncentration av tot-N med 9 respektive 5 pmol/l under vinter- respektive
sommar-period.

For fosfor &r motsvarande halter 0,66 och 0,46 umol/l och motsvarande
hdjningar 0,22 respektive 0,12 umol/Il. Eftersom vattenférekomsten
Baggesfjardens volym kan beraknas (0-10 m) sa kan maximala storleken som
utslappet av tot-N och tot-P far vara for att inte forsamra ytvattnets
klassificering "god ekologisk status" med avseende pa kvave och fosfor ocksa
berdknas. Den aktuella volymen vatten ar 1,4*108 m3 vilket medfor ett utslapp
om 29 ton kvave respektive 1,5 ton fosfor per ar (sommar + vinter).

Under antagande om ett flode ut frAn deponin till Baggensfjarden/Farstaviken
om 7'500 m3/ar skulle halter i tillflddande lakvatten motsvarande maximalt 3,9
respektive 0,20 g/l av kvave respektive fosfor kunna tillatas (Tabell 8), utan att
en statusforsamring uppkom. Berédknade halter &r konservativa (innebér en
oOverskattning), eftersom berdkningarna forutséatter att kvave och fosfor utgér
inerta substanser. | verkligheten kommer dessa amnen istallet att delta i olika
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naturliga biogeokemiska processer, saval i recipienten som under tillrinning dit,
vilket gor att halterna angivna i Tabell 8 inbegriper sakerhetsmarginaler.

Tabell 8. Maximala utslapp och koncentration av kvave och fosfor for lakvatten —
vattenférekomst Baggensfjarden.

Max C
Max utslapp
Parameter X (baserat pa 7500 m3/ar)
(ton/ ar)
(o
Totalt kvave 29 39
Total fosfor 15 0,20

6.4.3 Metaller

Angreppséttet ar det samma som fér naringsamnen, dvs ett 6vre tak for utslapp
i ett tankt tillstdnd beraknas — gransen for "god kemisk status” vilket minimerar
utslappets storlek. Dock blir sjédlva berakningen betydligt enklare eftersom det
bara finns en grans att forhalla sig till — den mellan god och icke-god kemisk
status.

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram bedémningsgrunder for sarskilt
fororenande d&mnen, dar metallerna arsenik, koppar, krom och zink ingar, samt
gransvarden for god kemisk status dar metallerna kadmium, bly och nickel ingar
(HVMFS 2013:19). | samtliga fall &r det de maximalt tillatna arsmedelvardena i
recipienten Baggensfjarden som &ar relevanta att ha som utgangspunkt for
harledningarna av riktvardena. Dessa arsmedelvarden redovisas i Tabell 9.

Baggensfjardens volym ar 3,3*108 m3 (SMHI, vattenweb). Med utgangspunkt
fran denna volym och antagandet att koncentrationerna av respektive metall ar
lika med de maximalt tillatna arsmedelvardena (Tabell 9) s& kan man berékna
maximala tillatna utslapp. Med antagandet att deponin har ett utfléde om 7'500
m3/ar s kan motsvarande hogsta tolerabla féroreningskoncentration for
lakvattnet berdknas (Tabell 9).

Nar det géller metallen koppar kan man berakna koncentrationen biotillganglig
fraktion med hjalp av méatningar av totalt organiskt kol, TOC (HVMFS 2013:19).
Den biotillgangliga fraktionen av koppar ar med fa undantag i naturliga vatten
endast en liten del av den totala koncentrationen. For metallerna arsenik och
zink ska hansyn tas till bakgrundskoncentrationer. Dessa ska subtraheras fran
de uppmatta koncentrationerna nér de jamfors med gransvardena. Detta
forhallande paverkar inte berakningen av maximala utslapp och motsvarande
beraknade tolerabla nivaer for lakvatten.
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Tabell 9. Maximala arsmedelvarden for ytvatten och motsvarande maximala utslapp och
fororeningskoncentration i lakvatten — vattenforekomst Baggensfjarden. Observera att
halter for metaller anges i mg/I.

Amne Arsmedelvarde Maximal belastning Max C
(ugfl) (kglar) (baserat pa 7500 m3/ar)

(mgfl)

Arsenik 0,55 16 0,22

Bly 13 16 2,2

Kadmium 0,2 16 21

Koppar 1,45 2,7 0,36

Krom 34 16 21

Nickel 8,6 16 2,2

Zink 11 16 2,2

Avseende paverkan pa sedimenten med de ovan angivna tillskotten av metaller
kan tva konservativa antaganden goras for att underlatta berakningarna. For det
forsta kan det antas att alla metaller som slapps ut i Farstaviken sedimenterar i
Farstaviken, dvs ingen transport sker ut genom sundet och vidare till egentliga
Baggensfjarden. For det andra kan vi anta att sedimentation av metaller endast
sker pa vattendjup stérre an 10 m, vilket motsvarar en yta av 0,27 km?. Vidare
antar vi att den genomsnittliga vattenhalten i sedimenten ar 80 %, vilket medf6r
att 5 cm sediment motsvarar 1 cm minerogent material med en densitet om
2,63 g/cm3. Med dessa konservativa antagande om fororeningsbelastning pa
sediment erhaller man halter av metaller i bottensediment enligt Tabell 10.

Tabell 10. Resulterande halter i sediment Baggensfjarden, med utgangspunkt i beraknad
maximal tillaten belastning (Tabell 9).

. Befintliga halter i
. Halt som medges enligt -
Amne Resulterande halt sediment
HVMFS 2013:19 . . )
(ligger till grund for
klassificering)
Arsenik 0,24 mglkg TS (-)
Bly 2,3mg/kg TS 120 mg/kg TS 347,4 mglkg TS
Kadmium 2,3mg/kg TS 2,3mglkg TS 3,82 mglkg TS
Koppar 0,39 mg/kg TS 52mglkg TS 69,2mglkg TS !
Krom 2,3mg/kg TS (-)
Nickel 2,4 mglkg TS (-)
Zink 24mglkg TS (-)

1 Vid denna beddmning har bakgrundshalt om 35,5 mg/kg TS beaktats.
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Av Tabell 10 framgar att resulterande halt av bly och koppar ar under
gransvardet for kemisk status respektive sarskilt fororenande dmnen. For bly
och koppar ar de resulterande halterna (Tabell 10) ocksa tydligt lagre an
befintliga halter i Baggensfjarden enligt VISS klassificering av status
(Lansstyrelserna, VISS), varfor nagon risk for forsamring séledes inte foreligger.

Avseende kadmium tangerar vardet for kadmium gransvérdet for god kemisk
status. Den héarledda halten av kadmium innebéar en minskning jamfért med
befintlig halt, men da den ar jamférbar med gransvardet bor en reducering av
tillaten arlig belastning goras, aven om forsiktighetsmattet med fullstandig
sedimentation tillampas. Reduceringen av den tillatna arliga belastningen gors
primart féranlett av att det finns andra kallor till kadmium i bottensedimenten,
vilket gor att harledd maximalt utslapp kan innebara for hég belastning av
kadmium i sedimentmiljon. Forslag p& denna reducering kommer att goras
langre ned i detta avsnitt, nar forslag till riktvarden harleds.

6.5 Bedomt tolerabla nivaer for tillskott (belastning)

I berakningarna ovan (avsnitt 6.4) finns ett antal forsiktighetsmatt inbyggda i
berdkningarna. Det viktigaste forsiktsmattet som vidtagits ror fordelningen
mellan I6st och partikulédr form for metallerna.

Beroende pa vattnets egenskaper i Farstaviken, sdsom pH, salinitet (jonstyrka),
alkalinitet och halt organiskt material kommer de olika metallerna att anta olika
forekomstformer: bundna till partiklar, bundna i komplex med organiska eller
oorganiska ligander samt verkligt 16st (hydratiserad jon). Det &ar bara den sista
forekomstformen som har biologisk paverkan, med mojligt tillagg avseende de
minsta komplexen med oorganiska ligander. Resterande andel av en
metallférekomst &r bunden till partiklar, sedimenterar och otillgangliggors
darmed for paverkan pa vattenmassan. Den hogre salthalten i Farstaviken
jamfort med lakvattnet medfor ocksa att forkommande organiskt material
koagulerar, vilket ger en 6kad sedimentationshastighet; de organiska
makromolekylerna kan sedimentera tillsammans med partiklar och féra med sig
ytterligare metaller till sedimenten. F6r marina vatten ar det emellertid bara
koppar som utvarderas med avseende pd biotillganglig halt (HVMF 2013:19) vad
galler riktvarden och paverkan pa vattenmiljon, vilket gor att en éverskattning
av forekommande risker gérs avseende dvriga metaller.

Nar det géller koppar ar det andelen biotillganglig halt i recipienten som ar
intressant (HVMFS 2013:19). Andelen biotillganglig koppar kan skattas utifran
halten l6st organiskt kol, eng. dissolved organic carbon (DOC), eftersom det ar
den parametern som till storsta delen bestammer andelen komplexbunden
koppar i marina miljéer. Om data for DOC saknas kan man ansatta véardet 1,45
pg/1 Cu for Ostersjon (HVMFS 2013:19, reviderad 2019-01-01). Enligt HaV
(2016) ska bakgrundshalter beaktas avseende metallerna arsenik och zink vid
bedémning av status.
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Sammantaget ar berakningarna for tolerabel belastning av metaller fran
lakvattnet till vatten och sediment (Tabell 9 och 10) darmed forsiktiga, eftersom
100% belastning till vattenmassan respektive sedimenten antas i berakningarna.
I verkligheten kommer mindre &n 100% av en given metall sedimentera
respektive vara kvar i vattenmassan. Fordelningen mellan dessa tva forekomster
- sediment respektive vattenmassa - kommer att variera fran metall till metall,
men genomfdrda berédkningar utgar fran ett varsta scenario, att all belastning av
metallen i frdga med lakvattnet hamnar i Farstavikens sediment, alternativt i sin
helhet hamnar i vattenmassan.

Med utgangspunkt i Tabell 8, 9 och 10, samt baserade i nuvarande
prognosticerande arsflode av lakvatten (7'500 m3/ar), erhalls maximalt tillaten
koncentration i lakvatten for respektive féroreningsparameter enligt Tabell 11.

Tabell 11. Underlag till riktvarden lakvatten Ekbacksdeponin, baserat pa miljokvalitetsnormer,
antagen utslappsmangd 7500 m3 lakvatten per &r och krav pa noll-paverkan pa recipient
Baggensfjarden. Observera att beraknade tolerabla utslapp och maximalt tillatna
koncentrationer ar berdaknade med tva signifikanta siffror. For lasbarhetens skull anvands
emellertid enheterna kg/ar respektive ug/l for metaller.

Amne Beréknat tolerabelt Aktuella utslapp Maximalt tillaten Aktuella halter
utslapp lakvatten 2019 koncentration lakvatten lakvatten 2019
(kglér) (kg/ar) (ug/l, om annat ej anges) (ug/l, om annat ej

anges)

Totalt kvave 29000 57 3900 mg/l 7,6 mg/l

Total fosfor 1'500 3,8 200 mg/l 0,5 mg/l

Arsenik 16 0,0038 220 0,5

Bly 16 0,0045 2200 0,6

Kadmium 16 0,0045 2100 0,6

Koppar 2,7 0,090 360 12

Krom 16 0,0060 2100 08

Nickel 16 0,33 2200 44

Zink 16 0,77 2200 103

http://projects.cowiportal.com/ps/A117095/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Lakvattenkarakterisering/Slutversion 2019-12-04/Lakvattenkarakterisering och
miljoriskbedémning - 2019-12-04 - compressed.docx



COWIL
LAKVATTENKARAKTARISERING 42

Viktigt att notera ar att tolerabla nivaer, enligt Tabell 11, avser ett framtida
scenario dar Baggensfjardens status ar god, inkluderat att dess botten &ar
syresatt. | dagslaget ar riskerna patagligt lagre med de halter som forekommer i
lakvattnet, framst genom att radande syrgasforhallande och allman vattenkemi
gor att dagens utslapp i stor grad kan férvantas bli fastlagd i sediment.
Fastlaggande sker primart som svarlosliga sulfidkomplex.

Det ar likasa viktigt att framhalla att tolerabla nivaer i Tabell 11 baseras pa ett
prognosticerat flode om cirka 7'500 m3/ar. Skulle flodet skilja sig ska
uppdaterade riktvarden berdknas. Hogre flode resulterar i lagre riktvarden och
omvant.

7 Forslag till riktvarden

| foreliggande avsnitt avges forslag till riktvarden for lakvattnet fran
Ekbacksdeponin. Riktvarden kan ansattas med olika metoder, ambitionsgrad och
giltighetstid. For narvarande saknas relevanta utslappskrav pa Ekbacksdeponin.
Samtidigt foérordar deponihandboken (Avfall Sverige, 2012) att riktvarden
upprattas for provotid, "i de fall da det behdvs ytterligare undersékningar for att
klarlagga vilka krav som bdor stallas"” for ett lakvatten.

Da hittills tillganglig utvarderingsperiod (2019-07-15 till 2019-09-30, totalt 78
dagar) ar alltfor kort for att pa gott satt kunna prognosticera framtida flode i
lakvattnet, och da flodet helt styr i vilken omfattning som en tillaten halt
belastar en recipient, synes det tydligt att informationslaget for narvarande ar
for svagt for att slutligt faststalla riktvarden. For arsrapporter 2019—2021 och
arbetet med lakvatten fram till Q4 2021 foreslas darmed att riktvarden
upprattas i preliminarversion, for provotid. Slutliga riktvardesnivaer foreslas
darmed faststéllas forst nar lakvattenfloden &r battre kanda.

7.1 Utgangspunkt for riktvardesbestamning

7.1.1 Utgangspunkt i miljorisker (tolerabla nivaer)

Huvudforslaget att utga ifrAn bor vara de framréaknade tolerabla nivaerna enligt
kolumn 4 i Tabell 11.

7.1.2 Utgangspunkt i halsorisker

Aven om fororeningshalter i ett lakvatten kan medges av miljoskal, s& behover
de inte vara acceptabla ur hélsoaspekt. Det kan finnas akuttoxicitet for
manniska for vissa &mnen, och att medge hdga utslappsnivaer kan ocksa skapa
oro for kringboende. Nagon halsoriskbeddémning har inte gjorts i féreliggande
utredning. For att f4 ett matt pa nivaer som kan vara acceptabla sett till
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halsorisker kan emellertid dricksvattenkriterier anvéandas, vilka i sddant fall de
tillAmpas skulle innebar att mycket stora sdkerhetsmarginaler byggs in i
riktvardesnivaerna.

7.1.3 Utgangspunkt i andra begransningsvarden/riktvarden

Som jamforelse till foreslagna riktvarden kan ocksa andra riktvarden anvandas;
bedémningsgrunder for ytvatten, eller begransningsvéarden for olika
verksamheter. Saddana jamforelsevarden saknas emellertid relevans for
Farstaviken miljéstatus och har ringa relevans for specifika forhallanden som rér
Ekbacksdeponin, men de kan &nda tas i beaktande, da det kan finnas ett varde i
att lata foreslagna riktvarden i nagon grad bor harmonisera med vad for
mattstockar for miljopaverkan som i 6vrigt anvands i samhallet.

Vid jamforelser med riktvardesuppsattningar i évrigt kan generellt ocksa
diskuteras om det ar rimligt att riktvarden for ett lakvatten b6r vara mer strikt
uppsatta an de kriterier som finns uppréattade for andra verksamheter i
samhallet. Tydligast kan fragan kopplas till dagvattenkriterier, vilka extra tydligt
kan konstateras inte bara relevans for lakvattenutslapp. Utslapp till dagvatten
(harrorande fran avrinning fran tak, industrimark, parkeringar, kérbanor, och
liknande ytor) ar forhallandevis enkla att atgarda vid kallan, genom
materialbyten, avledning eller fordréjning av vatten. Motsvarande atgarder ar
avsevart svarare eller omojliga att utfora for lakvatten. Det kan i sammanhanget
ocksa konstateras att dagvatten vanligen utgor avsevart storre volymer vatten
jamfort med lakvatten, vilket ger ytterligare skal att till att hardare krav
framstalls pa dagvatten da det relevanta forsiktighetsmattet for miljon ar den
totala belastningen i mangd/massa snarare an halt.

7.1.4 Utgangspunkt i forekomst i grundvatten i naromradet

Det kan vidare ses som rimligt att rening inte gors an till lagre nivaer an lokala
bakgrundsnivéer i grundvattnet, i synnerhet da det ar kant att lakvattnet utgors
av uppskattningsvis 99% intrangande grundvatten.

Kanda halter i grundvatten — uppdelat pa nedstréms och uppstroms belagna
redovisas i Tabell 12. Observera att halterna avser filtrerade prover, och att
nagon fororeningsdel bunden till partiklar >0,45 pm darmed inte ingar i pavisad
halt. Féroreningshalterna som indikeras av Tabell 12 kan darmed antas vara
underskattade, i jamforelse med haltnivaerna i lakvattnet. Laget av
grundvattenror redovisas i Figur 8.

Halterna i lakvattnet ar generellt lagre an halter i uppstroms férekommande
grundvatten. Forhallandet ar att forvanta, da deponin innehaller gips, vilket
hojer pH hos infiltrerande vatten och darmed skapar forhallanden som &r
gynnsam for fastlaggning av flertalet metaller.
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Tabell 12. Bakgrundshalter i grundvatten i deponins omgivning. Medelvarden per fastighet,
filtrerade prover (ug/l). Som jamforelse anges aven aktuell medelhalt i lakvatten
(uppslutna prover, pg/l).

Arsenik Bly Kadmium Krom Koppar  Nickel Zink
(As) (Pb) (Cd) (Cr) (Cu) (Ni) (Zn)

Bed®mt nedstréms belégna grundvattenrér

Gustavsberg 2:1 Norra

3 grundvattenror -

9102, 18W03, EkoGV7 02 0,1 0,1 03 27 26 17
Gustavsberg 1.7

1 grundvattenror -

gr3 1,0 0,06 0,02 02 94 49 42

Beddmt uppstréms beldgna grundvattenrér

Gustavsherg 1:458

1 grundvattenrdr

gR2 0,3 0,2 0,1 0,1 8,0 11 51
Gustavsberg 1:545

3 grundvattenrér

EkoGv1, EkoGV2,

EkoGV5 0,2 6,0 2,2 0,7 80 821 551
Gustavsberg 1:543

1 grundvattenrér

gr4 28 32 38 05 28 1569 1090
Gustavsberg 2:1

Leveransvagen

3 grundvattenrér

EkoGV6, 18W01, 18W02 0,7 05 9,2 0,3 5,6 1222 1227

Medelhalt i lakvatten
Provpunkt L20
(Uppslutna prover) 0,5 0,6 0,6 0,8 12 44 103

Figur 8 Lagen av grundvattenror, samt interpolerad karta fran avvagningar av

forekommande grundvattennivaer i omradet. Fléde av grundvatten sker vinkelratt med
grundvattenniva-linjerna. (WSP, 2018)
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7.2 Sammanvagning av dataunderlag for
riktvarden.

| Tabell 13 redovisas den samlade bedémningen av riktvardesnivaer, inkluderat
forslag till Riktvarde under provotid (grafargat).

Hogsta tolerabla nivaer, vilket ar det primara underlaget till riktvardena,
inbegriper flera sakerhetsaspekter. Vid berakning av hogsta tolerabla nivaer
forutsattes ett scenario dar Baggensfjardens status ar god, att hela
utslappsmangden belastar antingen vattenmassa eller sedimentmiljén, och att
det framtida lakvattenflodet kommer att vara 7500 m3/ar. Den samlade effekten
av de vidtagna forsiktighetsmatten beddéms i sig ge betryggande stora
marginaler, om beraknade nivaer direkt tillampas som riktvarden avsedda for
vattenforekomsten Baggensfjarden.

De hogsta tolerabla nivaer som miljoriskbedémningen resulterade ar starkt
avvikande (betydligt hégre) &n andra uppsattningar av jamforelsevarden. For att
battre harmonisera med andra krav pa utslapp, och erhalla ytterligare
sakerhetsmarginaler, har darmed en minskning av det justerade vérdet gjorts:

> Metallerna arsenik, bly och kadmium &ar av Naturvardsverket utpekade att
inneha sarskilt hog farlighet (Naturvardsverket, 1999). Vad galler arsenik
och kadmium &r de dessutom s& kallade utfasningsamnen grundat i att de
anses halla sarskilt farlighet. Ambitionen for dessa amnen ar att helt
avlagsna dem fran var miljo. For dessa amnen har anpassningar av
riktvarden darmed gjorts till dricksvattenkriterier; halter 6ver dem som
medges i dricksvatten ska ej forekomma i lakvattnet.

> For metallerna koppar, krom, nickel och zink foreslas att
miljériskbedémningen (berédknad tolerabel belastning till recipient) lates
ligga till grund for riktvarden. For dessa metaller foreslas att riktvarde
motsvarande 20% av beridknade tolerabla nivaer ansatts. Justeringen
innebar att riktvarden battre harmoniserar med andra jamforelsegrunder
(Tabell 12) och ger ocksa betryggande forsiktighetsmarginaler avseende
osakerheter i floadesmangder eller i framtida férandringar av forhallanden i
och kring recipienten.

> For kvave och fosfor har riktvarde motsvarande 10% av beréknade
tolerabla nivaer. Den foreslagna justeringen ar relativt stor, men grundas i
att det &r naringsamnen som i stor grad ar styrande for miljostatus i
vattenmassa hos recipienten.

Da de foreslagna riktvardena (Tabell 13) utgér en mindre del av de beraknade
tolerabla halterna medfor tillampning av riktvardena att endast motsvarande
andel av det totala tolerabla utslappet tas i ansprak for amnet i fraga. Om
foreslaget riktvarde exempelvis ar en tiondel av den hérledda tolerabla halten
ianspraktas endast 10 % av det totala utslappet, vilket bedéms ge
tillfredsstéllande marginal for att sdkerstalla att god kemisk respektive ekologisk
status skulle kunna uppratthallas.
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Exempelvis i fallet bly sa ar det féreslagna riktvardet for lakvattnet 10 pg/I
medan det tolerabla vardet ar 2,13 mg/Il. Detta innebar séledes att 0,01/2,13
dvs knappt 4 % av det totala mdjliga utslappet tas i ansprak. Med hjalp av tabell
10 kan man da berakna att detta motsvarar ett maximalt tillskott i halt i
sedimenten om 0,01 mg/kg TS (4% av 2,3 mg/kg). Denna resulterande halt ska
jamforas med befintliga halter om 347,4 mg/kg TS. Eftersom det finns andra
betydande kallor till bly, sdval naturliga som antropogena, s& kommer detta
tillskott ej paverka huruvida god kemisk status uppnas eller ej.

Tabell 13. Forslag till riktvarden, men ovanliggande jamforelsevarden. Halter anges i pg/liter om annat ej anges.
Observera att redovisade tolerabla utslapp och maximalt tillatna koncentrationer (rad 2) ar beraknade med tva
signifikanta siffror. For lasbarhetens skull anvands emellertid enheterna kg/ar respektive ug/l for metaller.

Totalt kvave | Totalt fosfor

Underlag Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink
(mafl) (mgfl)

Tolerabla nivéer,

. 220 2200 2100 360 2100 2200 2200 3900 200
enligt tabell 8 och 9.

(priméart underlag)

Utslappsvillkor
10 2-50 02-05 10-50 20-50 30-60 30-100 10- 40 0,05-0,5
deponier @

Dagvattenpolicy,

VAmds kommun (saknas) 15 0,5 40 25 30 150 35 0,250

(ej rel. for lakvatten) @

Otjanlighetsgrans

dricksvatten 10 10 5 2000 50 20 (saknas) (saknas) (saknas)

(ej rel. for lakvatten) @)

Halter i grundvatten
vid uppstroms belagna
fastigheter, (a1 12 0,2-2,8 0,2-32 0,1-9,2 5,6-80 0,1-0,7 11-1222 51-1227 () )
(avser filtrerade

prover)

Forslag pa riktvérde
. 10 10 5 70 410 430 430 390 20
(avser arsmedelvérde)

Haltnivaer Lakvatten

(medelvarde juli il 05 06 06 12 08 44 105 76 05

september 2019)

1) Utslappsvillkor som fram till 2007 faststallts av domstol: Mal 1411-07 Nacka tingsratt, M 131-99 Ostersundstingsratt, M 1443-07 Nacka tingsratt, Ml 3300-05
Vaxj6 tingsratt Domar fran 2007.

2) Dagvattenpolicy for Varmdo kommun, 2012. (Tabell 3, riktvarde "fran verksamhetsutévare").

3) Gréansvarden och parametervarden: Avsnitt A. Gransvarden dar dricksvattnet ska beddmas som otjanligt, Il. Kemiska parametrar. Bilaga 2 till SLVFS 2001:30
inklusive &ndring LIVSFS 2017:2.

(*) Riktvardesnivan satt extra Iagt, dé féroreningskéllor bedoms vara ltta att atgarda i dagvattnets avrinningsomrade.
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8 Slutsatser

| foreliggande rapport har dels lakvattnets kvalitet utvarderats i syfte att utgéra
underlag for bedémning av dess paverkan pa recipient och eventuella
reningsbehov. Vidare har en miljoériskbedémning utforts, vars resultat ligger till
grund for de riktvdrden som har upprattats.

Vad avser haltnivaer i lakvattnet kan konstateras att vatten fran
Ekbacksdeponin 6verlag haller laga fororeningshalter jamfort med lakvatten fran
andra deponier. Av de studerade metallerna ar det kadmium, kobolt, nickel och
zink som foreligger i hogre halter i Ekbacksdeponin, an vad som typiskt finns i
svenska deponier, sdsom redovisat IVL 2000. Jamfort med tidigare
lakvattenkaraktéarisering (Faveo, 2015) har foéroreningsbilden forbattrats
vasentligt, genom att halter féroreningar generellt har minskat medan pH 6kat.
Forandringarna bedoms harréra fran att analyser av lakvatten tidigare (fram till
juli 2019) varit missvisande, pa grund av mycket starkt paverkat av
ovidkommande vatten. Med jamforelse med tjanlighetsniva for dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2017) kan konstateras att de haltnivderna som foreligger i
lakvatten i dag klarar dricksvattenkriterier fér samtliga metaller, med undantag
av nickel (Tabell 13).

Avseende miljostatusen i recipient visar berakningar av tolerabla nivaer for
lakvattnet (miljoriskbeddmning) att recipienten klarar den belastning som
orsakas av lakvattnet fran Ekbacken, saval avseende fororenande som godande
amnen. Genomfdrd miljériskbeddémningen har med ett konservativt synsatt
utgatt frAn en situation dar Baggensfjarden har god kemisk och ekologisk status,
men dar halter av férorenade och gédande amnen ar pa nivaer som gor att
vattenfoérekomsten ar pa gransen till att drabbas av statusforsamring. Metodiken
beddéms ge stora sakerhetsmarginaler jamfért med om berdkning gors utifran
nulagessituationen, dar halten ligger langre ifrdn narmaste grans mellan
statusklasser och ett storre tillskott darmed skulle kravas for att resultera i
forandrad klassning.

Med utgangspunkt i miljoriskbedomningen har riktvarden upprattats, genom
att en nedatjustering gjorts fran beraknat hogsta tolerabla tillkommande
belastning. Nedatjusteringen utforde for att sékerstalla att riktvardesnivaerna
endast intecknar en mindre andel av den berédknade tolerabla belastningen, och
att miljobelastningen av lakvattnet darmed ej kommer att vara styrande for
statusbeddémningen av Baggensfjarden.

Vad generellt avser belastning pa recipient i dagslaget kan konstateras att
den externa paverkan av fororeningar endast delvis forklarar den mattliga
vattenkvaliteten i Farstaviken. Dominerande effekt har istallet den rikliga
tillgdngen pa naringsamnen och darmed hoga biologiska produktion med
efterféljande syrebrist i vattnet. Den rikliga tillgdngen pa naringsamnen beror
delvis pa sa kallad intern belastning, vilket innebar att fosfor i botten pa
Farstaviken lacker upp till den fria vattenmassan. Den interna belastningen
orsakas av syrgasbristen i bottenvattnet och sediment.
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Avseende specifikt belastning av metallféroreningar pa Farstaviken visar
sedimentprovtagning att det historiskt har varit det inre av Farstaviken som i
mycket hdg grad dominerat tillférseln av féroreningar till vattensystemet, medan
utslapp fran Ekobacken - av att doma av forekommande halter i sediment — ej
haft avgérande roll fér den samlade belastningen.

Genomford riskbedémning visar att de halter som forekommer i lakvatten fran
Ekbacksdeponin inte utgdr nagon risk for recipientpaverkan — inte ens i ett
framtida scenario dar recipientens botten och bottenvatten ar fullt syresatt.

Med radande miljéstatus med syrefria forhallanden i bottenvattnet, bedéms att
transport av metaller med lakvatten 6verhuvudtaget inte kan innebara nagon
risk for Farstaviken, eftersom metaller bildar svarlosliga komplex i
sedimentmiljon. Dagens utslapp av metaller med lakvattnet fastlaggs darmed i
betydande grad, ar inte biotillgdnglig och mobiliseras inte upp i fria
vattenmassan.

Sett till historisk belastning dver tid kan konstateras att resultat av tidigare
sedimentprovtagning indikerar att i de djupare delarna av Farstaviken sker en
succesiv palagring av renare material 6ver det sediment som haller ett hogre
fororeningsinnehall. Detta forhallande ar en tydlig indikation om att Farstavikens
fororeningsbelastning har minskat over tid.

Rorande lakvattenfloden kan man frdn matningar fran perioden efter att
lagningen av lakvattenledningen gjorts (2019-07-15), och fram till 2019-09-30
konstatera att ett totalt flode om 1'518 m3 har uppmatts, vilket med en direkt
interpolering skulle motsvara 7'100 m3 pa ett arsbasis, ungefarligt motsvarande
ca 0,4% av totala tillflodet till Farstaviken (1,6 miljoner m3). Flédeskattningen
ar preliminar och bor ses som en dverskattning) pa grund av att matperiod ar
kort och mycket nederbordsrik. For ndgorlunda sakra skattningar av
flodesmangder beddms att minst tva ars matningar erfordras.

Avseende fororeningsinnehall i lakvattnet kan skillnader forvantas éver aret,
beroende pa sasongvariation i flode saval som pa variationer i
fororeningskaraktér i det grundvatten som tranger in i deponin.

Ocksa for att utvardera fororeningsmangder bedéms darmed att matperiod ar
for kort for att pa ett fullgott satt kunna gora en utvardering. Rimligt kan vara
att lata en matperiod vara atminstone 2 ar, vilket skulle motsvara fortsatta
matningar till andra halvan av 2021.

Sluttackning av deponifastigheten Gustavsberg 1:457, vilken genomfdrdes
2012-2013, beddms ha minskat férekommande lakvattenmangd i betydande
omfattning. Nagon motsvarande tydlig paverkan fran sluttackningen av 1:456,
som utfordes 2018, har emellertid inte setts under det cirka ar som forflutit
sedan tackningen gjordes — ett forhallande som starkt indikerar att full effekt av
tatskiktet annu inte erhallits.
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P& deponifastigheten Gustavsberg 1:457 syntes effekten fran sluttackning inom
ett ar avseende fléden av lakvatten, men skillnader i markuppbyggnad,
markkaraktar och narvaro av flédesavskiljande marklager/barriarer goér att
responstiden fran atgard till effekt kan vara betydligt langre for Gustavsberg
1:456. Det bedéms kunna ta flera ar innan en sluttackningsatgard i avgérande
grad visar sig vad galler lakvatten. Aven ur denna aspekt rekommenderas
darmed att flodet av lakvatten utvarderas tidigast andra halvan av 2021.

Utredningens slutsatser kan i dvrigt sammanstéallas i féljande punkter:

> | tidigare riskbedémning (Faveo, 2015) antogs att omsattningen for
Farstaviken ar cirka 5 ar. Berakningar utforda i foreliggande rapport
indikerar att omsattningstiden snarare ar 1 — 2 ar.

> Av lakvattenflédet beddéms att mer an 99% utgors av intrangande
grundvatten.

>  Tidigare bedémning av floden och féroreningar i lakvatten har baserats pa
missvisande underlag: lakvattnet har i stor utstrackning varit paverkat av
ovidkommande vatten som tréngt in i lakvattenledningen nedstréms
deponin. Detta galler samtliga lakvattendata fran cirka 2010 fram till 2019-
07-15, och darigenom ocksa de uppgifter (halter och mangder) som
rapporteras i Arsrapporter 2010—-2018.

> Av de &mnen som, enligt senaste statusklassning, bedéms orsaka att
forekomsten inte uppnar god kemisk och ekologisk status ar det kadmium,
bly, kvave och fosfor som forekommer i lakvattnet fran deponin.

For bly och kadmium visar provtagningar att halter i grundvattnet ar hogre,
an vad som finns i deponins lakvatten. Det &r att forvanta givet att deponin
innehaller gips, vilket hdjer pH hos infiltrerande vatten, och darmed skapar
forhallanden som ar gynnsam for fastlaggning av flertalet metaller. Vart att
notera ar att halterna i grundvatten dessutom underskattas jamfért med
dem i lakvattnet, da analys av grundvattenprover foregas av filtrering.
Avseende metallféroreningar har Ekbacksdeponin darmed sannolikt en
renande effekt pa intrangande grundvatten. Deponin bedéms med detta
inte forsvara uppnaendet av MKN med avseende pa dessa amnen.

For kvave och fosfor bedéms daremot att deponin bidrar den belastning
som sker med lakvattnet. Deponins tillskott av dessa &mnen ar emellertid
mycket mindre an vad som férekommer i en typisk deponin (Tabell 4), och
har med genomférd miljoriskbeddmning konstateras vara vasentligen
mindre an tolerabla haltnivaer (Tabell 11).

> Konstruktion av deponins sluttackning uppfyller med god marginal de krav
som finns framstéllda i deponiférordningen 2001:512. Férordningen
foreskriver att perkolation in till avfallet genom téatskiktet ska vara hdgst 50
I/m2, medan Ekbacksdeponin har en teknisk I6sning for sluttackning som
medger en bedomd maximal perkolation pa ca 1 I/m=2.
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Krav pa totalt genererade mangder lakvatten finns emellertid inte for en

aldre avslutad deponi. Att totala méngden lakvatten 6verstiger det som
resulterar av ytarealen multiplicerat med 50 I/m?2 star darmed inte i strid
med deponiférordningen.
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Bilagor

1) Orienterande oversikt, med méatpunkter i kontrollprogram for
Ekbacksdeponin

2) Historisk utveckling av féroreningshalter.
Figur 1. Arsenik (As), Barium (Ba), Bly (Pb), Kadmium (Cd), Krom (Cr) och
Vanadin (V). (ug/l).
Figur 2. Kobolt (Co), Koppar (Cu), Nickel (Ni), Zink (Zn) (ug/l).
Figur 3. Aluminium och strontrium (ug/l).
Figur 4. Totalkvave (mg/l)
Figur 5. TOC och Konduktivitet.
Figur 6. pH
Figur 7. Kalcium (Ca), Sulfat och Klorid (ClI-).
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Matpunkter i kontrollprogram Ekbackstippen
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VILLEROY & BOCH GUSTAVSBERG AB

Bilaga 2
Historisk utveckling av féroreningshalter

Figur 1. Arsenik (As), Barium (Ba), Bly (Pb),
Kadmium (Cd), Krom (Cr) och Vanadin (V). (ug/l).

Figur 2. Kobolt (Co), Koppar (Cu), Nickel (Ni),
Zink (Zn) (ug/l).

Figur 3. Aluminium och strontrium (ug/|).

Figur 4. Totalkvdve, ammoniumkvéve, totalfosfor
TOC (mg/l)

Figur 5. Konduktivitet.
Figur 6. pH
Figur 7. Kalcium (Ca), Sulfat och Klorid (ClI-).
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Figur 5. pH. Fléden i m3/dygn.



COWIL

BILAGA 2
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