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Forord

Dagvatten kan bli ett problem for halsa och miljo dels pa grund av
oversvamningar och dels da det transporterar fororeningar ut i hav, sjéar och
vattendrag. For att skydda recipienter har tillsynsmyndigheter ett behov av
riktlinjer for vilka krav som ska stéllas pa dagvattenutslapp. Liknande behov
dyker upp i planprocessen. Aven VA-huvudman har behov av att planera och
dimensionera dagvattenatgarder utifran riktvarden.

| dagslaget finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for fororeningshalter i
dagvatten utan bedémningar gors fran fall till fall med hjalp av referensvarden
och beddémningar av recipienters kanslighet. Ibland kan det dock finnas ett
behov av rikt-/jamforelsevarden. Med anledning av detta bildades i borjan av
2008 en arbetsgrupp inom det regionala dagvattennatverket i Stockholms Ian,
den sk riktvardesgruppen, med uppgift att foresla riktvarden for dagvatten-
utslapp. Det &r dock av storsta vikt att poangtera att dessa riktvarden inte ar
tankta att anvandas utan att hansyn tas till varje enskild recipient.

Malet &r att dokumentet ska fungera som en vagledning i de bedémningar
som gars for framforallt kommuner i stockholmsregionen. Avsikten ar att
dokumentet skall fa vara "levande” sa att data I6pande kan revideras nar mer
kunskap finns tillganglig. En avgransning i dokumentet ar att olika
reningstekniker och kostnaderna for dessa inte beskrivs. | arbetet har endast
generella reningseffekter och kostnadsuppskattningar anvants. Vilken teknik
som ar lampligast maste avgoras i varje enskilt fall.

Detta ar en omarbetad version utifran den remissrunda till
dagvattennéatverkets medlemmar, samt utvalda personer inom storre
organisationer, som genomfordes under hésten 2008. Sammanlagt inkom
svar fran ca 35 personer fran 15 olika organisationer, inom saval privat,
kommunal som statlig verksamhet. Denna rapport ersétter den tidigare
versionen "Granskningsversion, september 2008”.

Riktvardesgruppen bestod av féljande personer:

Andreas Jacobs, Taby kommun

Jens Fagerberg, Stockholm Vatten AB

Malin Prima, Sddra Roslagens miljé- och halsoskyddskontor
Robert Ojermark, Nacka kommun

Stina Thornel6f, Miljofoérvaltningen Stockholm

Henrik Alm och Thomas Larm, SWECO

Tack till Regionplane- och trafikkontoret for bidrag fran landstingets
miljoanslag till detta projekt.

Det regionala dagvattennatverket ar en del inom det regionala miljghandlings-
programmet for Stockholms lan (2005) for vilkken RTK, Lansstyrelsen och KSL har ett
gemensamt ansvar. Rapporten ar framtagen i natverkets regi och ar inte antagen av
riktvardesgruppens respektive organisationer.
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Dagvatten

Med dagvatten avses enligt lagtext tillfalliga floden av exempelvis regnvatten,
smaltvatten, spolvatten och framtrangande grundvatten.! Skillnaden mellan
ytvatten och dagvatten ligger i tillfalligheten. Ur ett féroreningsperspektiv ar
dagvatten en diffus féroreningskalla som ofta avleds till ett punktutslapp i en
recipient.

Dagvatten fran detaljplanelagt omrade ar definierat som avloppsvatten och &r
darmed miljofarlig verksamhet.? S&dant avloppsvatten far inte slappas ut utan
foregaende rening om utslappet inte kan goras utan risk for olagenhet for
manniskors hélsa eller miljpn.® Undantaget fr&n avloppsdefinitionen ar
dagvattenavledning som enbart gors for en viss eller for vissa fastigheter.
Formuleringen i lagtexten "enbart gors for en viss eller for vissa fastigheter”
har tidigare vallat tolkningssvarigheter men avser enstaka fastighetsagare
som genom separat ledning avleder dag- och dranvatten enbart fran sina
fastigheter.! Inrattande av ett nytt dagvattenutslapp eller férandring av
befintligt dagvattenutslapp ar anmalningspliktigt till den kommunala
tillsynsmyndigheten.

Nar utslapp sker genom annan ledning an den kommunala VA-huvudmannens
ar det denna ledningshuvudman eller fastighetsagare som ar ansvarig for
utslappet. Om dagvatten ansluts till den allménna VA-anlaggningen stéller VA-
huvudmannen krav i forbindelsepunkt och tar betalt foér hanteringen. Inom
verksamhetsomrade for dagvatten klassificeras allt dagvatten som
avloppsvatten.

Manga kommuner antar olika dagvattenstrategier eller policys bade for att
minska toppflédet och den transporterade féroreningsmangden. Ofta
efterstravas att dagvattnet ska hanteras lokalt, vilket i de flesta fall innebar
infiltration och/eller fordrojning pa den aktuella fastigheten. Pa sa satt
bibehalls vattenbalansen och féroreningstransporten minskar, i och med att
flodet minskar och féroreningarna fastlaggs lokalt eller tas upp av vaxtligheten.
Det ar ocksa vanligt med atgarder nedstroms, narmare recipienten.

! Lagen om allm&nna vattentjanster, SFS 2006:412, forarbeten
% Miljsbalken, SFS 1998:808
3 Forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899
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Anvandande av riktvarden for dagvatten

Hur allvarlig en dagvattenbelastning ar for en recipient och huruvida den utgor
en risk for halsa och miljé beror pa recipientens egenskaper och pa 6vrig
belastning. Dagvattnets karaktar, med en stdrre variation i tid och rum jamfort
med ytvatten, gér att Naturvardsverkets bedémningsgrunder och férslag till
miljokvalitetsnormer fér &mnen som utgdr en betydande risk for vattenmiljon®
inte ar direkt 6verforbara pa dagvatten. | och med dagvattnets variation
varierar aven féroreningshalterna under varje regntillfalle och mellan olika
regntillfallen. Tabell 1 visar variationen i medelkoncentration mellan olika
regntillfallen.

Kunskapen om haltvariationen under och mellan enskilda avrinningstillfallen ar
i dagslaget begransad. Riktvéarden i form av "&rsmedelhalter”® bedéms av
Riktvardesgruppen darfor vara lampligare kriterier for att kunna ge en
indikation pa nar atgarder och eventuellt vidare utredningar behovs. Genom
att utga fran arsmedelhalter bedoms riktvarden kunna sattas med skalig
sakerhet jamfort med om exempelvis maxvarde for medelhalten under ett
avrinningstillfélle skulle ha anvénts.

Tabell 1: Exempel pa variationen i dagvatten vid flodesproportionella samlingsprover
(Aldheimer, 2004 och Wilmin, 2004).

Johanneshovsbron Lokalgata
(71 000 ADT) (500 ADT)

Amne | Enhet max min max min
P ug/l 3200 150 1100 20
N mg/I 4,0 11 2,9 0,18
Pb ug/l 320 20 39 0,5
Cu ug/l 890 54 110 4
Zn ug/l 5500 370 360 24
Cd ug/l 5,0 0,2 0,60 0,06
Cr ug/l 380 13 49 <1
Ni ug/l 180 5 43 <1
SS mg/| 4700 79 480 2
Olja mg/I 5,4 1,0 2,3 <0,1

* Naturvardsverket, 1999 och Naturvardsverket, 2008

> Europeiska gemenskapernas kommission, 2006

® Med arsmedelhalt avses den mangd férorening som transporteras med dagvatten dividerat
med mangden dagvatten som passerar en punkt pd arsbasis
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Arsmedelhalter kan antingen beréknas med olika modelleringsverktyg eller
méatas med hjalp av flodesproportionell provtagning. De modellverktyg som
anvands for berakningar av arsmedelhalter anvander vanligtvis
schablonvarden per markanvandning (t.ex. genomfartsvag, villaomrade och
skogsomrade) eller emissionskoefficienter for olika material (t.ex. koppartak).
Den senare typen behdver generellt mer indata men bada typerna har sina
for- och nackdelar. Angaende provtagning kan kortare méatperioder an ett ar
utforas av kostnadsskal. | dessa fall bor justering ske for att erhalla
arsmedelvarden, t.ex. utifrdn modeller eller jamforelser med referensobjekt dar
langre provtagning utforts (t.ex. forhallandet mellan halter under vissa arstider
jamfort med arsmedelvarden).

For prioritering mellan olika atgarder och vid atgardsplaner for hela
tillrinningsomraden till recipienter bor inte riktvarden anvandas ensamt.
Hansyn bor exempelvis aven tas, utdver recipientens specifika egenskaper, till
mangden (kg/ar) som tillfors recipienten fran studerade delomraden och vad
som tillférs recipienten totalt. Enligt EU:s ramdirektiv for vatten far heller inga
vattenforekomsters status forsamras, vilket ytterligare dkar vikten av att ha ett
overgripande recipientperspektiv.

Vad som menas med en "recipient” (mottagare av fororeningar) bedoms fran
fall till fall. Vanligtvis avses vattendrag, sjoar och hav, men ibland ar det en
bedémningsfraga om det i forsta hand &r en recipient eller en typ av
transportsystem (t.ex. ett dike). Alla recipienter ar unika vilket talar for att varje
enskild recipient bér ha egna riktvarden och belastningsrestriktioner. Detta
finns dock séllan framtaget men bor vara malsattningen att ta fram. Darfor
foreslas har generella riktvarden, indelade i tva recipientklasser. | vissa fall,
t.ex. da dagvattnet leds till kansliga recipienter, kan det vara nodvandigt med
sarskilda utredningar.

Om riktvardena forvantas att 6verskridas ar detta en indikation pa att rening
bor utforas. Rening ska i dessa fall goras med bésta tillgangliga teknik till
rimlig kostnad. Malsattningen med reningsatgéarder bor vara att riktvardena
klaras. Effekten av planerade anlaggningar bor verifieras med hjalp av
berékningar, modelleringar eller genom att ge mdjlighet fér framtida
provtagning och, beroende pa resultat, anlagga kompletterande reningssteg.

De foreslagna riktvardena avser enbart utslapp av dagvatten. Utslapp av
annat vatten eller grumling vid anlaggningsarbeten innebar en annan sorts
belastning avseende mangd, flédesvariation och sammanséttning &n vad
dessa riktvarden ar grundade pa.

De amnen som omfattas i detta forsta skede har begransats av mangden
tillganglig och tillforlitlig data. Framtagna riktvarden ar ett forslag och antalet
amnen och riktvarden kan darféor komma att andras i och med battre kunskap
och ny lagstiftning.
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Riktvardena foreslas anvandas som ett underlag for att utreda atgardsbehov.
Ofta blir det for planerad verksamhet, exploatering, for kommande
anlaggningar eller for kontroll av utférda atgarder. Vissa befintliga omraden
kan vara aktuella att utreda med riktvarden nar man t.ex. gor en éversyn av
atgardsbehoven for ett avrinningsomrade eller en kommun. D& ar det viktigt
att satta in atgarder dar det bast behovs med hansyn till recipienterna och
fororeningsbelastningen till dessa.

Individuell prévning enligt Miljobalken kravs i vissa fall. Aven andra riktvarden
och krav kan stéllas pa t ex en verksamhetsuttvare i enskilda fall. D& inga
andra krav finns kan framtagna riktvarden fungera vagledande.

Provtagning

| vissa fall, i befintlig miljo, kan det finnas behov av provtagning for att jamfora
halter i ett dagvatten med foreslagna riktvarden i stallet fér med hjélp av
modellering. Fran vissa verksamheter, exempelvis industrier, eller andra
speciella markanvandningar &r schablon- och emissionshalter mer osékra
varfor provtagning bor ske, och atgardsbehovet utredas genom jamforelser
mellan uppmaétta halter och riktvarden. Bedémningen av eventuella
provtagningsinsatser beror dven pa tidsaspekter och kostnader. Val av
provtagningsmetod &r ocksa viktigt.

Stickprover kan inte anvandas for att bedoma ett dagvattenutslapp eftersom
dessa endast ger momentanvarden, och dagvatten till sin karaktar &r
varierande. Darfor avrads fran stickprover i alla dagvattensammanhang.
Istallet foresprakas flodesproportionell provtagning som ger mer
representativa halter. Aven vid flodesproportionell provtagning ar variationen
mellan olika regntillfallen stor. Stockholm Vattens studier av tva
dagvattenanlaggningar visar exempel pa detta, se Tabell 1. For att f4 en
rattvisande bild bor provtagningen pagéa atminstone over flera regntillfallen och
helst ett helt ar. Valet av provtagningsperiod bor ske i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Flédesproportionell provtagning kan i vissa fall vara relativt kostsam, ofta
behdvs en utvardering av provtagningens omfattning kontra tillforlitligheten i
resultaten. Det ar inte alltid n6dvandigt att provta ett dagvatten och ibland inte
heller mojligt, t.ex. vid planerade omraden. | vissa fall kan det racka med att
berakna halterna. Berdaknade halter fran schablonvarden baseras pa langvarig
flodesproportionell provtagning och kan darfor vara mer tillforlitiga an halter
framtagna fran for kort provtagningsperiod eller med oséker metodik.

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Februari 2009. 7



Regionplane- och trafikkontoret

Struktur pa foreslagna riktvarden

Foreslaget system med riktvarden ar uppbyggt i tre nivaer (1-3) beroende pa
var utslappet sker i ett avrinningsomrade. Granserna mellan de olika nivaerna
kommer inte att vara sjalvklar innan en praxis har etablerats. Det tva forsta
nivaerna har olika riktvarden beroende pa vilken sorts recipient dagvattnet
avleds till. For mindre sjoar, vattendrag och havsvikar kallas nivan M och for
stérre sjdar och hav kallas nivan S’. Riktvardena for utslapp till mindre sjoar,
vattendrag och havsvikar ar striktare &n dem for utslapp till stérre sjdar och
hav. Detta beror p4 antagandet att t.ex. mindre sjoéar har en begransad
vattenomsattning och mindre majlighet till utspadning av olika foéroreningar.

Figur 1 visar en bild 6ver hur strukturen ar téankt, med olika omraden som
avvattnas med hjalp av ledningsnat. Om hela omradet avvattnas via dike gors
en beddmning om diket ska ses som en recipient eller en del av
dagvattensystemet. Ses diket som recipient galler niva 1 i forbindelsepunkt till
diket.

Delomrade

Recipient

Figur 1. Schematisk bild dver riktvardesstruktur. VU (verksamhetsutodvare).

7 . . .. g o .. .
Beddmning av hur recipienterna ska klassificeras far definieras lokalt i kommunernas
vattenplaner.
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Recipient — Niva 1M & 1S

Niva 1 galler vid utslapp direkt till recipient. Verksamhetsutovare for dessa
dagvattenutslapp ar ofta VA-huvudmannen, men kan aven vara enskilda
aktorer.

Delomrade — Niva 2M & 2S

Niva 2 galler for delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt i recipient.
Aven denna niva ar indelad i tva delar p& samma séatt som recipientvardena.
Dessa riktvarden ar lampliga att anvanda t.ex. vid kommunens planlaggning,
nyexploateringar eller fortatningar dar fler fastigheter bér ha en gemensam
l6sning. Krav kan exempelvis stéllas pa en exploator, eller VA-huvudmannen
vid kommunala projekt. Vid direktutslapp fran ett delavrinningsomrade till
recipient ska niva 1 anvandas.

Verksamhetsutdvare — Niva 3vU

Riktvardena for verksamhetsutdvare (VU) géller i forbindelsepunkt till ett
sammanhangande dagvattensystem, exempelvis vid fastighetsgrans till en
industri, vid vagomradesgrans for genomfartsvag, eller i forbindelsepunkt till
allman VA-anlaggning. Riktvardena foreslas vara desamma, oavsett recipient.
Detta for att underlatta tydlig kravstallan och kommunikation, samt for att alla
verksamhetsutévare bor behandlas lika. Férhallningssattet medfor att striktare
krav stélls pa verksamhetsutdvare med utslapp till storre sjoar och hav an vad
som annars skulle ha gjorts.

Att stalla krav pa en enskild verksamhetsutovare vid utslappet till recipient har
ansetts olampligt eftersom denne inte har radighet 6ver allt dagvatten som
mynnar i utslappspunkten. Detta skulle aven forsvara tillsynen. Det skulle
innebéra orimliga krav om samma riktvarden anvands i foérbindelsepunkten
som vid utslapp i recipienten.

Om en verksamhetsutdvare har ett direktutslapp till recipient ska niva 1
anvandas.

Forslag till riktvarden

| arbetet med att foresla riktvarden har schablonhalter for olika typomraden
och reningseffekter anvants. Schablonhalterna grundas pa matvarden fran
langvarig flodesproportionell provtagning, med viss reservation for att
provtagningsmetod inte alltid har funnits fullstdndigt beskriven bland
referenserna.® | arbetet med riktvarden har medelkoncentrationen anvants.

8 For beskrivning av schablonhalter se PM “Referenser till StormTacs schablonhalter for
dagvatten”, Larm, 2008.
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De foreslagna riktvardena ar satta utifran de fororeningshalter som forvantas
forekomma i dagvatten fran mindre férorenande markanvandningar, eftersom
det inte ansetts rimligt att krava rening for sadant dagvatten. Med mindre
fororenande markanvandningar avses har skogsmark, angsmark och normala
villaomraden.

Utslapp av dagvatten fran villaomraden kan ge effekter pa vissa recipienter.
Det beror exempelvis pa hur tatbebyggt omradet &r, vad som var den
ursprungliga markanvandningen, byggnadsmaterial och inte minst pa
recipienten. Dagvatten fran tatare villabebyggelse och t.ex. radhusomraden
kan bli aktuella for reningsatgarder fore utslapp till recipient med féreslagna
riktvarden. Att kréva rening av allt dagvatten kan dock leda till felprioriteringar.

Utover detta har en bedémning gjorts av vad som kan forvantas att uppnas
med normaldimensionerade reningsanldggningar. Fér har anvanda
reningseffekter och schablonhalter hanvisas till Underlag och referenser.

Jamfdrelser har gjorts med referensvarden och riktvarden for olika ytvatten.
Foljande skrifter har anvants som underlag for faststéllandet av riktvardena:
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag®,
Miljsférvaltningen i Géteborgs riktlinjer och riktvarden'®, foreslagna
miljokvalitetsnormer inom vattendirektivet', Stockholm stads klassificering av
dagvatten'? och Amerikanska naturvardsverkets benchmarks®, se vidare
Underlag och referenser.

Fororeningshalter i ett ytvatten har inte bedémts som direkt éverforbara till ett
dagvattenutslapp. | en recipient pagar processer som medfor att halterna i
vattnet vanligtvis ar lagre an vad som normalt férekommer i ett tillrinnande
dagvatten, aven ett mindre fororenat sadant. De olika nivaerna ar satta utifran
antagandet att utspadning och utjamning sker av dagvattnet langs den
hydrauliska forbindelsen fran fororeningskalla till recipient. Striktast krav
foreligger i utslappspunkt i recipient. Inom Stockholms lan ar utslapp av
dagvatten oftast ett kollektivt ansvar i VA-huvudmannens forsorg och atgarder
finansieras med medel fran VA-kollektivet.

Riktvardena aterfinns i Tabell 2.

° Naturvardsverket, 1999 och Naturvardsverket, 2008
10 carlsrud & Mossdal, 2008

1 Europeiska gemenskapernas kommission, 2006

12 Ekvall et al., 2001

* EPA, 2005
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Tabell 2: Foreslagna riktvarden (arsmedelhalt) for dagvattenutslapp. Niva 1: direkt-
utslapp till recipient, Niva 2: delomréden, Niva 3: verksamhetsuttvare (se figur 1). M:
utsléapp till mindre sjbar, vattendrag och havsvikar, S: utslapp till stérre sjéar och hav.

Mi
g Indre sjoar, Storre sjoar och Verksamhets
Niva vattendrag och .
. hav -utévare
havsvikar
Amne' enhet M 2M 1S 2S 3VU

Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/l 2,0 2,5 25 3,0 3,5
Bly (Pb) ug/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad

/I 40 60 50 75 100
substans (SS) mg
Oljeindex (olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren?

I 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(BaP) Ho/

Drotala fraktioner avses for naringsdmnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat prov).
2 Om endast riktvardet for detta amne 6verskrids sa bor inte endast detta utgoéra besluts-
underlag for atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.

Obs!

- Da plats- och recipientspecifika riktvarden finns ar de alltid att féredra.

- For speciella verksamheter kan det finnas behov av sarskilda riktvarden.

- De foreslagna riktvardena avser enbart dagvatten (inklusive eventuellt
inlackande basflode) enligt definition i denna rapport.

- De foreslagna vardena ar enbart ett forsta forslag till vagledande riktvarden
och ar inte réttsligt bindande.

- Rapporten ar framtagen i natverkets regi och &r inte antagen av
riktvardesgruppens respektive organisationer.

Foreslagna riktvarden innebar att det ofta, inom Stockholms l&n, finns behov
av nagon typ av féroreningsreducerande atgard vid direktutslapp till recipient
fran genomfartsvagar (6kat behov vid 6kad trafikintensitet), industri- och
centrumomraden, storre parkeringar och tatare bostadsomraden.
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Beskrivning av riktvardesamnena
Naringsamnen

Fosfor (P)

Fosfor ar ofta det tillvaxtbegransande naringsamnet i sjbéar och utslapp av
fosfor kan darfor leda till eutrofiering (6vergodning). | dagvatten fran vagar
Okar fosforhalterna med Okad trafikintensitet. Fosforhalterna kan aven tka
med fortatad bebyggelse.

Gemensamt riktvarde (kvartalsmedelvarde) och gransvarde (arsmedelvarde)
for Henriksdals avloppsreningsverk'* och fér Bromma avloppsreningsverk ar
300 pg/l, samma véarden galler fér Kappalaverket. Dessa varden avser utslapp
av renat avloppsvatten till recipienten Saltsjon. Gransen mellan mattligt htga
och héga halter ar enligt Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag 25 ug/l
(23 pg/l augustivarde).

Riktvardet for niva 1M sattes med utgangspunkt att klara schablonhalter fran
ett normalt villaomrade utan reningsbehov, tatare villaomraden kan dock
behova rening. Riktvardena for 2M och 3VU har satts relativt Iagt (mer strangt)
for att stélla kravet hbgre uppstroms.

Kvave (N)

Kvave beddms generellt som det begrdnsande naringsédmnet for tillvaxt i hav,
men kan aven vara begransande i mer eutrofa (6vergtdda) sjoar. | allmanhet
Okar kvavehalterna i dagvatten med 6kad trafikintensitet, men ocksa med
fortatad bebyggelse i 6vriga omraden. De hogsta halterna fran 6vriga urbana
omraden ar mojligen nagot hogre an halterna fran de mest trafiktata vagarna.
Detta innebar samma monster for kvave som for fosfor.

Gemensamt riktvarde (arsmedelvarde) for Henriksdals avloppsreningsverk
och fér Bromma avloppsreningsverk ar 10 mg/I**, samma véarde géller for
Kappalaverket. Gransen mellan mattligt héga och hoga halter enligt
Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag ar 0,625 mg/l.

Riktvardena for kvave har satts relativt hogt (mindre strangt) med tanke bade
pa riktvarden for annat vatten och pa dokumenterat relativt laga
reningseffekter av kvave i exempelvis dammar och vatmarker (oftast under
50%). Detta talar for att det ur dagvattensynpunkt ofta ar mer kostnadseffektivt
att atgarda kallan till kvavet.

4 Stockholms Tingsratt Ml nr M 149-99, 150-99,151-99, 2000
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Metaller

Bly (Pb)

Bly ar mycket giftigt for manniskor och djur. Riktvardet ar relativt osakert
eftersom det rader stora skillnader mellan de lagsta och de hogsta vardena
fran olika referenser. Det finns ocksa stora tidsvariationer med en tydlig
tidstrend mot lagre blyhalter i sjosediment. Vardet innebar dock att en relativt
stor andel av dagvattnet fran urbana omraden behéver renas, men med tanke
pa den nedatgdende trenden kommer denna andel troligtvis att minska. |
allmanhet okar blyhalterna med 6kad trafikintensitet. Det finns aven t.ex.
kulturbyggnader med blytak som ger mycket hdga blyhalter.

Forslag till miljokvalitetsnormer som arsmedelhalt i inlandsytvatten &r 7,2 pg/l
(avser filtrerat prov). Gransen mellan mattligt hoga och héga halter enligt
Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag ar 3 pg/l. Gransen mellan héga
och mycket hdga halter ar 15 ug/l.

Koppar (Cu)

Koppar ar en essentiell metall som &ar giftig sarskilt for vattenlevande vaxter
och djur. I allmanhet 6kar kopparhalterna i dagvatten med 6kad trafikintensitet
men ocksa med fortatad bebyggelse, sarskilt i omraden med koppartak.
Riktvardet innebar att en relativt stor andel dagvatten fran urbana omraden
maste renas.

Gransen mellan mattligt hdga och hoga halter enligt Bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag ar 9 pg/l. Gransen mellan héga och mycket hdga halter
ar 45 pgll.

Riktvardena for nivaerna 2M och 3VU har satts relativt 1agt for att stalla kravet
hdgre uppstroms. Riktvardet vid direktutslapp till recipient (1M) har satts
relativt lagt med tanke pa metallens giftighet redan vid relativt laga
koncentrationer. Riktvardet ar dock satt hogre an forvantad halt fran normala
villaomraden, och dven nagot hdgre an medelhalten i Stockholms
grundvatten.®

Zink (Zn)

Zink &r en essentiell metall som i hogre halter ar giftig for vattenlevande
organismer. Vardena innebar att en relativt stor andel av dagvattnet fran
urbana omraden behéver renas. | allmanhet 6kar zinkhalterna med 6kad
trafikintensitet, men ocksa med fortatad bebyggelse eftersom tak, racken och
stolpar ofta ar forzinkade. De hogsta vardena fran urbana omraden star i

!5 Grundvatten i Stockholm — tillgng — sarbarhet — kvalitet. Miljéférvaltningen i Stockholm och
Naturvardsverket, 1997
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paritet med halterna fran de mest trafiktata vagarna. Ingen tydlig, men
mojligen en svag, minskning av halterna i dagvatten har observerats.

Gransen mellan mattliga och hoga halter enligt Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag ar 60 pg/l. Gransen mellan héga och mycket héga halter &r
300 pg/l.

Riktvardet for niva 1M ar relativt 1dgt och kan vara svart att na vid hoga
zinkhalter. Riktvardena for 3VU har satts relativt Iagt eftersom det finns stora
mojligheter till atgarder vid kallan sdsom t.ex. andrat materialval och malning
av zinkytor.

Kadmium (Cd)

Kadmium &r en mycket giftig metall som t.ex. kan férhindra tillvaxt av
vattenvaxter. Den ar inte essentiell. | allmanhet 6kar kadmiumhalterna med
Okad grad av urbanisering, med de hogsta halterna fran vagar med hog
trafikintensitet.

Forslag till miljokvalitetsnormer &r, som arsmedelvarde (filtrerat prov), i
inlandsytvatten, 0,08-0,25 pg/l beroende pa vattnets hardhet. Gransen mellan
mattligt hdga och hdga halter enligt Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag ar 0,3 pg/l. Grdnsen mellan héga och mycket hdga halter ar

1,5 pg/l.

Riktvardet for niva 1M har satts till en halt som ska kunna klaras med rening i
en storre reningsanlaggning.

Krom (Cr)

Krom &r en essentiell metall, men kan &ven vara cancerogen. Krom kan vara
giftigt for bade vatten- och landdijur. | allmanhet 6kar kromhalterna med 6kad
grad av urbanisering.

Gransen mellan mattligt hdga och hoga halter enligt Bedomningsgrunder for
sj0ar och vattendrag ar 15 pg/l. Gransen mellan héga och mycket hdga halter
ar 75 pgll.

Jamfort med tidigare anvanda riktvarden har riktvardet for krom sénkts
eftersom det beddms finnas utrymme for detta nar halterna jamférs med
schablonhalter. Sankta riktvarden ger en mindre risk for effekter aven pa de
mer kansliga vattenlevande organismerna.

Nickel (Ni)

Nickel ar en essentiell metall fér vissa djurarter, vaxter och bakterier, men kan
ocksa vara cancerogen. Metallen ar vanligtvis inte sa giftig for manniskan,
men kan vara det for lAgre djurgrupper och véaxter. Det finns ingen tydlig

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Februari 2009. 14



Regionplane- och trafikkontoret

tendens till 6kning av nickelhalterna i dagvatten med ¢kad grad av
urbanisering. Riktvardet &ar relativt osékert eftersom nickelhalterna kan variera
mycket i ytvattenrecipienter. Detta innebar dock att dagvattnet vanligtvis bor
klara sig utan rening.

Forslag till miljokvalitetsnormer &ar, som arsmedelhalt (filtrerat prov), i
inlandsytvatten 20 ug/l. Gransen mellan mattligt hoga och héga halter enligt
Bedtmningsgrunder for sjdar och vattendrag ar 45 pg/l. Gransen mellan hdga
och mycket héga halter &r 225 pg/l.

Jamfort med tidigare riktvarden har riktvardet for nickel sankts eftersom det
beddms finnas utrymme for detta nar halterna jamférs med schablonhalter.
Sankta riktvarden ger en mindre risk for effekter, aven pa de mer kansliga
vattenlevande organismerna.

Kvicksilver (Hg)

Kvicksilver ar en giftig metall. For kvicksilver finns inga bakgrundsvarden for
sotvatten. De varden som finns for atmosféarisk deposition dverskrids i det fatal
dagvattenundersokningar dar data over kvicksilverhalter finns. Dessa
undersokningar visar ocksa en stor variation mellan vardena. Anvanda
schablonhalter ar darmed mycket osékra. De féreslagna riktvardena for
dagvattenutslapp ar sdledes satta med viss osakerhet.

Om endast riktvardet for kvicksilver 6verskrids sa bor inte enbart detta utgéra
beslutsunderlag for atgarder. De foreslagna riktvardena bor ses Gver i takt
med okad tillgang pa uppmatta halter i dagvatten.

Forslag till miljokvalitetsnormer &r, som arsmedelhalt (avser filtrerat prov), i
inlandsytvatten 0,05 pg/l.

Ovrigt

Suspenderad substans (SS)

Suspenderad substans (partiklar) kan medfora 6kad turbiditet och andrade
ljusforhallanden i recipienten. Detta kan leda till 6kad dddlighet bland manga
djurarter. Suspenderad substans kan eventuellt fungera som en indikator for
andra amnen, framst metaller. Det finns dock bade studier som pavisar bra
samband mellan partiklar och metaller och andra studier som inte pavisar
sadana samband. De foreslagna riktvardena ar framtagna utifran angivet
underlag och forvantade dagvattenhalter fran olika typomraden.

Oljeindex (olja)

Olja ar giftigt for akvatiskt liv och vaxtlighet. Oljor utgdrs av olika organiska
foreningar som bestar av molekyler med ingen eller liten elektrisk polarisering.
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Detta gor att oljor I6ses latt i varandra, men att de inte later sig blandas med
polara vatskor sdsom vatten.

Oljeindex anvands som ett matt pa opolara alifatiska kolvaten. Analysmetoden
for oljeindex detekterar dock endast alifatiska amnen med fler &n 10
kolatomer, d.v.s. inte de amnen som ingar i t.ex. bensin. Olika vatten visar
olika korrelation mellan opolara alifatiska kolvaten och oljeindex. | arbetet med
att foresla riktvarden har sambandet att oljeindex utgor 70 % av halten opolara
alifatiska kolvaten anvants. Detta medfor en viss osékerhet och riktvardena for
oljeindex beddms darfor relativt osékra.

Oljeavskiljare ska uppfylla standarderna SS-EN 858-1 och SS-EN 858-2. |
standarderna delas oljeavskiljare in i tva klasser, klass | och klass II. For
avskiljare av typen klass | ar kravet att oljehalten i utgdende vatten fran
avskiljaren far vara hogst 5 mg/l. Klass Il har annu generésare utslappskrav.
Inget dagvatten fran schablonomradena har sa hdga oljehalter. Riktvardet for
verksamhetsutovare har darfor satts till 1 mg/l métt som oljeindex. Detta varde
utesluter inte nédvandigtvis oljeavskiljare i klass I.

Benso(a)pyren (BaP)

Vissa polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) kan bioackumuleras, ar
cancerogena och giftiga for vatten- och landdjur. Fér PAH finns fa riktvarden
for dagvatten och recipienter, och nastan inga bakgrundsvarden. Det ar svart
att tolka PAH-data eftersom antalet analyserade PAH:er varierar mellan olika
undersokningar, och i manga studier redovisas inte heller de enskilda
amnena. Att ha ett riktvarde for en grupp PAH:er har inte ansetts relevant
eftersom varje enskilt &mne bor beaktas.

Benso(a)pyren (CAS 50-32-8) har i detta skede fatt representera alla PAH:er.
Nivaerna ar satta utifran foreslagna miljokvalitetsnormer. Forslag till
miljokvalitetsnormer ar som arsmedelvarde i inlandsytvatten 0,05 ug/l.

For Benso(a)pyren finns mycket f& analyser gjorda for dagvatten.
Schablonhalterna ar darmed mycket osékra, liksom de féreslagna riktvardena.
En rimlighetsbedémning har dock gjorts utifrAn de fa data som finns och
Vattendirektivets forslag till miljokvalitetsnormer visar att riktvardet kan vara
rimligt.

Om endast riktvardet for BaP 6verskrids sa bor inte enbart detta utgora
beslutsunderlag for atgarder. Riktvardet bor ses over i takt med 6kad tillgang
p& uppmétta halter i dagvatten. *°

'® Europeiska gemenskapernas kommission, 2006
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Diskussion

Att stalla samma krav pa verksamhetsutdvare oberoende av recipient innebar
att kraven for utslapp till mindre kénsliga recipienter blir mer strikta &n vad de
skulle behdva vara. Gransdragningen mellan vilka riktvardesnivaer som ska
anvandas kommer inte alltid att vara sjalvklar, men en praxis kommer med
tiden att fa utarbetas i och med kommunernas fortsatta arbete med att
begréansa utslapp av férorenat dagvatten. Detta ligger i linje med EG:s
ramdirektiv for vatten.

For sarskilt kénsliga recipienter och vid speciella projekt kan det finnas behov
av att ta fram andra specifika riktvarden i form av halter, eller att stalla krav pa
andra riktvarden t.ex. arsmangder av olika fororeningar eller utjamning av ett
flode. Ett exempel pa recipienter som kan behéva sarskilda krav ar mindre
backar och aar. For vissa verksamheter kan det vara viktigare att utforma bra
skydd som begransar risken for utslapp vid olyckor. Beroende pa verksamhet
kan ocksa andra amnen &an de foreslagna bli aktuella.

Olika riktvarden har har anvants for olika typer av recipienter med hénsyn till
deras omséttning och formaga till utspadning av halter fran inkommande
vatten. Detta har beddmts vara en mer anvandbar och enkel indelning &n en
indelning i fler &n tva kanslighetsklasser da olika recipienter kan vara olika
kansliga for en och samma férorening. FOr vissa recipienter som exempelvis
belastas av en stor del urbant dagvatten kan det vara aktuellt att ta fram
sarskilda riktvarden.

Att satta riktvarden for maxhalter har inte ansetts kunna utforas utifran
tillgangligt underlag eftersom dessa inte kan foljas upp pa samma séatt som
arsmedelvarden. For att reducera risken for mycket hdga halter under ett
avrinningstillfalle kan utjamning av flodet vara ett battre krav an anvandandet
av maxvarden som riktvarden. Vid ett fullstandigt utjamnat fléde kan
maxhalten ndrma sig medelhalten per avrinningstillfalle. Man bor i framtiden
forsoka ta fram riktvarden i nagon form av maxvéarden, exempelvis maxvéarden
fér medelhalten under ett avrinningstillfélle. Maxvarden &r relevanta med
hansyn till akuttoxiska effekter i recipienten. Relevansen beror pa amne,
mangd och recipient. Sma vattendrag ar kansligare an stora sjoar for tillfalliga
fororeningspulser. Det ar dock svart att bedéma maxvarden pa grund av stora
variationer i fororeningshalt. Ytterligare utredning kring dagvattnets
fororeningsinnehall behovs.

Riktvardena har endast tagits fram for totala fraktionen av respektive &mne.
Den losta fraktionen har generellt storst direkt effekt pa recipienten, men
andelen l6st amne varierar fran fall till fall och kan andras pa vag till och i
recipienten. Med 6kad erfarenhet bedéms det vara aktuellt att i framtiden ta
fram riktvarden aven for den ldsta fraktionen av t.ex. naringsamnen och
metaller.
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De foreslagna riktvardena for metaller kan jaAmforas med befintliga riktvarden
for att leda ett fororenat vatten till spillvattennétet, &ven om denna diskussion
mestadels uppstar i samband med industriellt vatten. | vissa fall har beslut
fattats av VA-huvudmannen att ett vatten ar sa férorenat att det inte tillats att
avledas till avioppsreningsverk vilket har medfort att det i stéllet slappts ut till
recipient. Ett sddant beslut ar givetvis olyckligt. Exempel pa riktvarden for
utslépp till reningsverk &r: koppar 200*°-500'" ug/l, zink 200*"-500" ug/l,
krom 50 %7 g/l och Pb 50 %% pg/l. Om dessa véarden inte kan godkénnas
fér avledning till en reningsanldggning &r det givetvis inte heller rimligt att
slappa detta vatten till recipient. Vid industriellt restvatten kan det &ven finnas
behov av an striktare riktvarden vid utslapp till recipient eftersom aven
mangden utslappta fororeningar maste beaktas samt att utslapp av ett sddant
restvatten aven sker vid lagfloden till recipient, till skillnad fran dagvatten.

De foreslagna riktvardena ar framtagna for att stalla krav pa olika sorters
verksamhetsutévare, fran den enskilda fastighetsagaren till VA-huvudmannen.
Riktvardena ska ses och anvandas som ett verktyg. UtOver att stalla krav pa
utslapp behovs ocksa ett fortsatt arbete med att identifiera och atgarda
kallorna till olika fororeningar och att forbattra och stéarka befintliga
naturvarden i vara recipienter. Detta arbete pagar i manga kommuners
dagvattenstrategier, oversiktsplaner, atgardsplaner, vattenvardsprogram m.m.
| detta arbete bor aven prioriteringar goras mellan olika atgarder i befintlig
infrastruktur.

17 avser Kappalafdrbundet, Stockholm Vatten AB och SYVAB

avser VA-huvudmannen i Eskilstuna, Gavle, Karlstad, Linkoping, Norrképing, Uppsala, Véasteras och
Orebro
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