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Bakgrund

Syfte

I toreliggande rapport redovisas lakvattenkarakterisering och miljériskbedémning for
lakvatten fran Villeroy & Boch Gustavsberg AB:s fore detta deponi Ekbackstippen 1
Gustavsberg Virmd6 kommun. Rapporten ligger till grund f6r den fortsatta
bedomningen av behovet av lakvattenbehandling.

Lakvattenkarakteriseringen baseras pa flédes- och analysdata under perioden 2012-
2015.

Omradesbeskrivning

1.2.1 Ekbackstippen

Ekbackstippen ir klassad som en icke-farligt avfalldeponi. Deponeringen avslutades
ar 2011, och sluttickningsarbetet firdigstalldes under hosten 2012.
Sluttickningskonstruktionen ar utférd enligt kraven 1 Deponiforordningen 2001:512,
vilket innebir att sluttickningen ska klara perkolation av vatten in till avfallet < 50
1/m?ar. Titskiktet utgdr ca 32 500 m®, och bestar av ett lergeomembran och ett
syntetiskt geomembran av LLDPE.

Avfallet pa deponin har sedan 1940-talet utgjorts av hushallsavfall fran Gustavsbergs
samhille. Sedan ar 1967, har avfallet utgjorts av industriavfall frin Villeroy & Boch
Gustavsberg AB, som da dven blev markigare. Industriavfallet bestod av avvattnat
och oavvattnat slam fran fabrikens reningsverk, gipsformar, porslin, keramiska
brannhjalpmedel, platsformar, rokgasfilter och emballage.

Lakvatten avleds fran deponin genom en rérledning under avfallet. Ledningen 16per
tvirs igenom fastighet 1:456 (expansionstomten”), och darefter till en kontrollpunkt
(L20) vid deponins nordvistra horn. Ledningen mynnar slutligen i Farstaviken, ca
900m norr om deponin.

I maj 2013, ersattes den del av lakvattenledningen som gar fran deponin och tvirs
ver fastighet 1:456 (“expansionstomten”). Atgirden utférdes eftersom den gamla
lakvattenledningens placering inte var dokumenterad och dessutom misstinktes vara
1 mycket daligt skick. Den gamla ledningen var en betongledning som troligen
anlades under 1950-talet. Den nya markledningen i plast dr anlagd strickningen
mellan titskiktet pa deponin och den befintliga plastledningen vid L20. Bytet av
ledningen férhindrar dirmed en eventuell okontrollerad spridning av lakvatten fran

deponin till omgivande mark- och grundvatten.

Atgirden utférdes under pagiende utredning, eftersom lakvattenmingderna som
uppmittes 1 L.20 var mycket hogre dn vintat.
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Under perioden f6r schakten av den gamla betongledningen (ca 2 veckor), var flédet
ut ur ledningen valdigt hogt. Detta beror troligen pa att betongledningen har varit
igensatt, och haft en viss uppdimmande effekt inne i deponin. Sedan bytet av
ledningen har lakvattenfldet aterigen minskat. Nagra flodesdata saknas precis efter
utgravningen av ledningen, eftersom arbetet medforde att skibordet 1 1.20 blev
igensatt av pinnar och dylikt.

I Figur 1, visas utgrivningen av den gamla betongledningen mellan matstation 1.20
och deponin. Ledningen var anlagd direkt ovanpa lera. I bilden syns grundvatten som
tryckts upp ovanpa lerlagret och som troligen kan licka in 1 ledningen.

Figur 1. Byte av del av den gamla betongrérledningen som tar emot lakvatten frin Ekbackstippen. Foto:
Faveo Projektledning, 2013-05-07.

Nordést om deponin avvattnas omradet av ett dike som mynnar ut i samma
lakvattenledning som leder till recipienten, ca 300 m norr om ledningens utlopp.
Mellan diket i nordost och deponin har en vall anlagts f6r att forhindra att lakvattnet

transporteras denna vag.



2.1

Lakvattenkarakterisering och miljériskbedémning = Sida 5 (26)

1.0 | 2015-12-30

Lakvattenmangder - redovisning av flodesdata

Konceptuell modell 6ver vatten- och &mnesomséttningen i deponin

For att utreda behovet av lakvattenrening f6r Ekbackstippen, har lakvattenflodet
registrerats i en kontrollbrunn for flddesmitning (mitstation L.20), under perioden
2009-2013. Ackumulerat fléde forbi mitstationen ldses av ca en gang per vecka. I
brunnen mits flédet 6ver ett V-format 6verfall med hjilp av en tryckgivare som
omvandlar nivan till ett fléde.

Lakvattenprover samlas in proportionellt mot flédet (var 100:e m3). Uppmiitta
lakvattenmingder under perioden 2011-07-15 till och med 2015-06-02 (mitstation
L.20), redovisas i Bilaga 1.

Antalet mittillfillen for flodesmatningen varierar stort under redovisade ar. Man kan
dock se att det finns en relation mellan nederbordsdata och uppmitt flode under ar
2011-2012. I Slutet av ar 2012, fardigstilldes titskiktet pa deponin.

I bérjan av ar 2013, avtar lakvattenmangden som en konsekvens av sluttickningen.
Detta dr en forvintad effekt av sluttickningen eftersom nederbordsvattnet da avleds
som ytavrinnande vatten via diken runt om deponin och vidare till ndiromradets

naturliga recipienter, istillet f6r genom deponin som lakvatten.

Genom att mita lakvattenmangden fore- respektive efter sluttickningen fas indirekt
en kontroll av sluttickningens funktion.

Funktionskravet for titheten genom sluttickningen ir 50 liter/m?ar, enligt
Deponeringsférordningen (2001:512). D4 titskiktet utgor ca 32 500 m?, motsvarar
detta ett funktionskrav pa 4,45 m’/dygn genom titskiktet.

Flédestoppen under april 2013, idr en konsekvens av ersittningsarbetet av den gamla
betongledningen som haft en uppdimmande effekt inne i deponin. Arbetet beskrivs i
avsnitt Fel! Hittar inte referenskilla.).
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I tabell 1, visas en sammanstallning av min-, max- och medelvirde f6r dygnflodet i
mitstation .20, under perioden 2011-2013.

Tabell 1. Sammanstillning av min-, max- och medelvirde for dygnsflédet i mitstation L20 pa
Ekbackstippen, under perioden 2011-2015, samt totalfléden.

Dygnflode Ar 2011, Ar 2012 Ar 2013 Ar 2014 Ar 2015, till
mitpunkt fran juli (46 mit- (50 mit- 41 mit- 2015-06-02
1.20 (m3) (17 mit- tillfillen) tillfillen) tillfillen) (17 miit-
till fillen) till fallen)
Minvirde 51,5 15,7 24,3 18,3 19,3
Medelvirde | 94,0 1472 76,4 47,7 52,5
Maxvirde 265,5 4453 424.6 163 96
Uppmiitt 52,5 84,7 38,0 38,1 58,9
nederbord,
dygnsmedel
Arsflode 1.20 | 14 756 50 963 30 474 15 535 8772
Arsnederbérd | 9 347 30 924 13 903 13919 8 836

Den genomsnittliga nederborden f6r denna del av landet under den senaste 30-
arsperioden ar ca 600 till 700 mm/4r enligt SMHI. Detta motsvarar ca 58 m’
nederbord 6ver deponins yta per drsmedeldygn. Deponins yta utgor ca 32 500 m® (ca
3,3 ha). Det uppmiitta lakvattenflédet frin deponin kan i ovanstiende tabell ses
genomgaende ha kraftigt ha 6verskridit den uppmitta nederborden, fram till
sluttickningen genomforts. Darefter minskar flodet till i niva med nederborden.
Lakvattenflodet dr dock fortsatt en tiopotens storre dn vad den teoretiska
lakvattenbildningen borde vara utifrin titningsitgirderna. Aven utan nigra som helst
titningsatgirder sa bor det resulterande flodet fran nederbord efter ytavrinning och
avdunstning vara vasentligen ligre dn den ursprungliga regnmingden.
Sammanstillningen visar darfor att flodesmingden 1 L20 representerar ett
avrinningsomrade som ir mycket storre in deponins yta och/eller pa ett infléde av
grundvatten till lakvattnet.

Kompletterande studie till flidesmatningen

Eftersom flodet 1 .20 har varit betydligt hdgre 4n vad som kan forvintas avbordas
fran deponin, har tinkbara férklaringar till de héga flédena undersokts i Hydrogeologisk
utredning rorande deponin vid Ekbacken, Gustavsberg (Jonsson, GEOSIGMA, 2013).
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Figur 2., frin ovan nimnda undersokning, visar lige for tidigare jord- och
bergsonderingar och mitpunkter for grundvattenniva (grundvattenror samt brunnar).
Bredvid mitpunkterna anges medelnivan for tre pa varandra foljande mitningar
under april-juni 2005. Flera av matpunkterna har idag férsvunnit pga. exploateringar i
omgivningen.

i A )
]
|
) Flodesmatning
G3
O o asesetaie
N TR LDt T
Y4
188
JB_sonderingar
Nivamatningar
[N [: Omrade A
\ N\ W75 2 S N R | Y~
{ i ._.1OmradeB
Sluttackning
25 50 100 G1 ~ Bergschakt

B
238 N v

Figur 2. Kartbild 6ver Ekbackens deponi med markeringar f6r JB-sonderingar, mitpunkter for
grundvattennivaer och uppskattat avrinningsomrade (omride A resp. B) (Jénsson, GEOSIGMA, 2013).

I studien jamférdes en sammanhingande period av flédesmitningar (2011-07-07 till
2012-07-02) med vattenbalanskartor frin SMHI. Medelflédet under perioden
tramgar av Tabell 2. Uppmidtta och beriknade fliden for deponin med omgivningar.

Tabell 2. Uppmitta och beriknade floden f6r deponin med omgivningar. (Jonsson, GEOSIGMA, 2013)

Uppmiitt medelfléde 4,8 m’/h
2011-07-07 till 2012-07-02

Skattat medelfléde f6r avrinningsomrade A* 1,7 m’/h

Forvintad flddesminskning efter sluttickning** 1,4 m’/h
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* I omrade A, har man antagit att grundvatten licker in i den gamla betongrérledningen fore
sluttickningen. Avrinningsomride motsvarar dd ca 69 000 m? fore sluttickningen. Detta

forutsitter att grundvatten vister om vigen avskidrmas av dikena lings vigen.

ok Forutsatt att allt vatten pa deponin och i omgivningarna sydvist om deponin antas avbordas
via befintliga och nyanlagda diken, dvs. avrinningsomrade B.

Under mitperioden uppmittes nederborden till 662 mm, vilket tyder pa att
avrinningen lig nira det normala, dvs. runt 7 1/s,km* (medelnederborden ir ca 600
till 700mm/ar, enligt SMHI).

Slutsatsen av studien dr att det uppmatta flédet i L20 dr ca 2,8 ggr stérre d4n vad man
kan férvanta sig om avrinningsomradet till .20 motsvarar omrade A.

Skillnaden mellan uppmiitt och skattat flode ér sa stor att den inte kan forklaras av
onormal lag avdunstning under berikningsperioden, eller att de naturliga magasinen 1
grund- och markvattnet varit olika i bérjan och 1 slutet av perioden.

En forklaring till detta kan vara att avrinningsomradet ar underskattat. Merparten av
vattnet fran vastra sidan av vdgen rinner troligen som grundvatten till dikena i 6stra
sidan av vigen och har dirmed bidragit till fldet i betongledningen.

Den totala arean pa omridet, inkl. den utékade delen, skulle bli ca 157 000 m* (ca 2,3
gor storre dn omrade A). Detta kan vara en rimlig forklaring pa skillnaden 1 uppmitt
och skattat fléde i tabell 2.

For att utesluta om flodesmitningen varit felaktig har denna kontrollerats manuellt

och utan anmarkning.

Lakvatten bildas av nederbordsvatten som infiltrerar deponin samt vid komprimering
da vattnet 1 avfallet pressas ut (Naturvardsverket, 2008). Lakvattenmangden beror
aven av de hydrologiska forutsittningarna pa platsen, t.ex. om deponin ir lokaliserad
pa ett instromningsomrade eller ett utstromningsomrade for grundvatten.

Eftersom Ekbackstippen ar en gammal deponi som saknar bottentitning, kan
lakvatten bildas om grund- och ytvatten tringer in i deponin. Detta 6kar dd den
totala miangden lakvatten och dirmed dven kostnaderna for rening.

Vatten fran rena ytor avleds separat via ytvattendiken runt om deponin, och bor da e;
paverka mingden lakvatten.

Vid svenska deponier ir lakvattenproduktionen normalt i storleksordningen 1500-
3500 m’ per hektar och 4r (Naturvirdsverket, 2008). Ekbackstippen utgér ca 3,3ha
och det totala flédet i .20 har varierat mellan 5 000 och 15 000 m’ per hektar under
perioden 2011-2015.
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Vattenbalansberakningar ger en grov uppskattning om hur mycket lakvatten som kan
tinkas licka ut, och berdknas enligt féljande (Avfall Sverige, 2012):

Lakvattenmingd = nederbord - avdunstning (+ intrangande grundvatten + fukt fran avfallet)

Berikningar av vattenbalans f6r Ekbacken har utforts av Envipro Miljéteknik
(Ekbackens deponi i Virmdo kommun Villeroy & Boch Gustavsberg AB. Forslag till
avslutningsplan, 2005-01-21, reviderad 2008-03-03) med modelleringsverktyget
Visual HELP. Resultaten visar att lakvattenproduktionen efter sluttickningen for
etapp 1 (delar som avslutas som korytor) och etapp 2 (delar som avslutas som
gronomriden) ir cirka 0,1 respektive 0,6 liter/m?, 4r. Deponeringsférordningen krav
ir maximalt 50 liter/m*4r. Den teoretiska berikningen visar dirfor pa att
lakvattenproduktionen bara ir en brakdel av de 1 650 m’/ar som skulle vara tilliten.
Enligt modellberikningen uppfylls dirfor forordningens krav med god marginal.

Den komponent som inte enkelt later sig kvantifieras i vattenballansen 4r mangden
intringande grundvatten. Avvikelsen mellan den teoretiska vattenballansen och de
faktiskt uppmatta volymerna visar samtidigt att det 4r intringande grundvatten som
forklarar skillnaden.

Expansionstomten

Ett annat forhallande som ar av betydelse for att forklara det tillkommande flodet har
dock uppmairksammats. I anslutning till den avslutade deponin finns den s kallade
expansionstomten, se Figur 3. Denna har visat sig besta av utfyllda deponimassor
och en anmilan om sluttickningsatgirder har upprittats till Virmdé kommun.
Fyllnadsmaterialet har en miktighet om ca fyra meter och bedéms vara en
restprodukt fran porslinstillverkningen. Metallhalterna i materialet dr hoga, sirskilt
tor bly och zink.

En sluttickning av omradet med tatskikt pa samma sitt som gjordes for deponin i
Ovrigt bedoms kunna minska lakvattenmingderna och kan dven paverka lakvattnets
fororeningsinnehall. Detta bedoms dirfér ha en visentlig inverkan pd bedémningen
av Ekbackstippens miljépaverkan och eventuella reningsatgirder.
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Lakvattnets sammansattning

For att fa ett underlag till bedomningen reningsbehov f6r lakvattnet och for
bedémning av paverkan pa recipienter har lakvattnets kvalitet utvirderats.
Utvirderingen har gjorts med utgingpunkt fran befintliga data.

I dagslaget finns det inte nagra generella grinsvirden for lakvattenutslipp fran
deponier. Utslippsvillkoren bedéms individuellt f6r respektive deponi, dd lokala
torhallanden tas med i bedomningen av villkor.

I dagslaget regleras inte heller tillvigagangssittet for karakteriseringen av lakvatten i
nagon lagstiftning. Det regleras inte heller hur analysen av lakvattnets paverkan pa
miljon och minniskors hilsa bor genomféras (Avfall Sverige, 2012). Den som driver
en deponi ir dock enligt kunskapskravet i Miljobalken skyldig att samla in och
analysera lakvattnet (Avfall Sverige, 2012).

Lakvattnets sammansittning varierar dessutom med tiden, beroende pa i vilken
nedbrytningsfas deponin befinner sig i. Nedbrytningsfaserna styr avfallets lakbarhet,
fastligegning av dmnen och nedbrytning. Faktorer som paverkar nedbrytningsfaserna
ar bl.a. deponeringsteknik och vattenmangd inne i deponin. Flera olika

nedbrytningsfaser kan dga rum samtidigt i en och samma deponi.

Hur faserna och nedbrytningen/fastligeningen utvecklas for deponier som innehéller
vialdigt lite organiskt material vet vi inte sa mycket om i dagsliget (Naturvardsveket,
2008). Lakvattnet fran Ekbackstippen ir ett sidant lakvatten, eftersom de analyser
som genomforts visar pa lagt innehall av organiskt material.

Provtagningsprogram

I detta avsnitt sammanstills lakvattnets kvalitet baserat pa analysresultaten
tillhandahallna av Gustavsberg Villeroy & Boch. Lakvattnet har analyserats fran
mitpunkt L.20, under perioden 2012-07-30 till 2015-03-31. Provtagningen pagar
kontinuerligt.

Lakvattnets sammansittning har utvirderats utifran ett halt-perspektiv. Detta gors
vanligen vid utvirdering av lakvattenbehandlingsmetoder och vid berikningen av
effekter och utspidningsforhallanden i recipienten (Ohman et. al., 2000).
Mingdbestimningar anvands vid jimforelse av den totala féroreningsbelastningen
mellan olika utslippskillor (Ohman et. al., 2000).

Sammansittning pa Ekbackstippens lakvatten har sedan jamforts med halter
presenterade i "Handbok f6r lakvattenbedémning, metodik for karakterisering av
lakvatten frin avfallsupplag” (Ohman et. al., 2000).

Utvirderingen har gjorts genom jaimforelser med:

11
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e Resultat fran tidigare karakteriseringar av obehandlat lakvatten fran
avfallsupplag som sammanstillts 1 "Handbok f6r lakvattenbedémning”
(Ohman et. al., 2000).

”Vanligt férekommande bakgrundshalter” fran STORK-projektets rapport
(Naturvardsverket 1996). Slutsatser frin projektet dr att den maximala halten
térorening 1 avloppsvattnet kan uppga till 20 ganger naturlig bakgrundhalt,
gillande riktvirde eller skattad ”sdker” effektniva. Detta eftersom utspiadning
till recipienten vid fullstindig inblandning ofta dr minst 20 ganger.

e Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag baserade pa effekter och
koncentrationer av forekommande amnen (Naturvardsverket 1999).
Grinsen mellan ”mindre allvarlig” och allvarlig” dr en niva som ger 6kade
risker fOr biologiska effekter. For férorenade ytvatten finns inga riktvirden i
Sverige.

e Miljokvalitetsnormer for andra ytvatten (AA-MKN).

e Miljokvalitetsnormer for grundvatten (SGU-FES).

e Kanadensiska vigledande riktvirden (Guidelines) for akvatiskt liv (CCME).
e Svenska dricksvattenkriterier for otjdnligt dricksvatten (SLVES 2001:30).

e Utslappsvillkor som fram till 2007 faststallts av domstol. (Riktvirden
sOtvattenrecipient.)

e Limits for disposal water in Germany.

e Riktvirden for grundvatten pa nationell niva.

e Bakgrundshalter.

I foreliggande karakterisering utvirderas troligen ett mycket utspatt lakvatten.
Lakvattnets sammansittning paverkas visentligt av grundvattenfléden och/eller ett
storre avrinningsomrade dn vad man tidigare har uppskattat.

Flodesmingden har minskat som f6ljd av sluttickningen av deponin samt atgarder pa
den gamla lakvattenledningen som tidigare misstinkts ha liackt in stora mangder
grundvatten. Flodet dr dock, trots dessa atgirder, fortfarande hégre dn vad som kan
forvintas avbordas endast fran deponin. Flédesmingden paverkas alltsd fortfarande

av grundvatten och/eller ett storre avrinningsomrade.

Sammanfattande beskrivning av lakvattnets sammanséttning

I bilaga 2, Sammanstillning kemiska analyser, redovisas den kemiska sammansittningen
vid mitstation .20 och sammanstillda arsmedelvirden. I bilagan redovisas dven
jimforelsedata for andra lakvatten, och rikt- och jaimforelsevirden mm.

12



3.21

3.2.2

Lakvattenkarakterisering och miljériskbedémning = Sida 13 (26)

1.0 | 2015-12-30

Allman karakterisering

pH och konduktivitet
pH styr l6sligheten av manga dmnen i lakvattnet.

Sedan titskiktet pa deponin firdigstilldes (okt/nov 2012) har pH i lakvattnet minskat
fran pH 8 till neutralt strax 6ver pH 7.

Konduktiviteten dr ett matt pa andelen 10sta salter i lakvattnet. Sedan tatskiktet
firdigstilldes (okt/nov 2012) har konduktiviteten i lakvattnet okat.

Detta dr en effekt av minskningen av lakvattenvolymen till f6ljd av sluttickningen
samt atgirderna for den gamla lakvattenledningen mellan deponin och L.20, vilket ger
ett mer “koncentrerat” lakvatten.

10 350
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8 A4 —&—pH
== kond

r 150
- 100

7 ¢
- 50

6 T T T T T 0
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Figur 4. Variation i pH (vinster axel) och konduktivitet (héger axel) 2012-2015

Klorid

Sluttdckningen bor ha stor betydelse for utlakningen av klorid (och sulfat). Kriterier
finns for utlakning av klorid och sulfat som fér tas emot i IFA-deponi (NFS
2004:10).

Kloridkoncentrationen ir lag jimfért med obehandlat lakvatten vid svenska deponier
(Ohman et. al., 2000).
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Vid tva tillfillen 6verstiger koncentrationen riktvirden for grundvatten pa nationell
nivd (100mg/1).

Alkalinitet

Alkaliniteten 4r ett matt pa vattnets buffrande férmaga.

Alkaliniteten 4r 1ig jAmfért med obehandlat lakvatten vid svenska deponier (Ohman
et. al., 2000).

BOD, COD och TOC

Biokemisk syreférbrukning (BOD?7), ér ett matt pa littnedbrytbart organiskt material.

Kemisk syreférbrukning (COD(Cr)), dr ett matt pa bade littnedbrytbart och
svarnedbrytbart organiskt material.

Lakvattnet har ldg halt organiskt material. Vid analyserna har halterna av BOD och
COD legat under detektionsgransen.

Halten totalt organiskt kol (TOC), ir ett matt pa mingden kol i 16st och olost
organisk substans som finns i vatten och 1 sediment. Lakvattnet vid Ekbackstippen
har mycket lag halt TOC jimfért med andra lakvatten (Ohman et. al., 2000). Halterna
1 det koncentrerade lakvattnet motsvarar lag till mattlig halt i sjovatten.

Kvave och fosfor

Kvivehalten dr mycket lag i lakvattnet i jimférelse med andra lakvatten (Ohman et.
al., 2000) och under de nivaer som faststillt som utslippsvillkor av domstol vid ett
antal andra anldggningar fram till 2007. Nivaerna som faststillts har legat i spannet 10
till 40mg/1. I stotleksordningen 100 kg kvive slipps ut frin anliggningen arligen.

Ammoniumkvivehalten dr dven den mycket lag i jimforelse med andra lakvatten och
i niva med virden som faststillts i utslippsvillkor f6r andra deponianldggningar.
Halten nitrat-nitritkvive ér lag i jimforelse med andra lakvatten.

Fosforhalten dr mycket lag 1 jamforelse med andra lakvatten och under eller i niva
med utsldppsvillkor f6r aktiva deponier. Mindre dn ett kilo fosfor slipps érligen ut
med lakvattnet. Kvoten mellan kvive och fosfor visar att det rader ett starkt
fosforunderskott i lakvattnet, dvs. att det inte finns tillrickligt mycket fosfor for att
kvivet ska bli fritt tillgdngligt som gbédning for alger och vixlighet.
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Sulfat

Sulfat halten (SO4) ir mycket hog jamfort med obehandlat lakvatten vid andra
svenska deponier (Ohman et. al., 2000).

Metaller och andra grundamnen

I jimférelse med andra lakvatten (Ohman et. al., 2000) 4r halten ldg for; arsenik,
barium, beryllium, bly, kvicksilver, krom, koppar, selen och tallium. Kvicksilver har
med ett undantag varit under detektionsgrinsen f6r metoden. Halten av silver ligger
med tva undantag under detektionsgrins och bedoms som ldg, ven om den anvinda
analysmetoden har nagot hog rapporteringsgrins.

Manganhalten ir i niva med vad som vanligen férekommer i lakvatten fran deponier.

Halterna ar héga i jamforelse med andra lakvatten f6r; aluminium, antimon,
kadmium, kobolt, littum, nickel och zink.

Aluminiumbhalten dr hog for ofiltrerade prover, medan halten for filtrerade prover ar i
nivd med normala halter for andra lakvatten. Aluminiumet bedéms vara bundet till
partiklar frain den lera som anvints 1 porslinstillverkningen och darfor i stort inte
avvika fran vad som férekommer naturligt.

Aven kadmium visas vara partikelbundet vid jimférelsen mellan ofiltrerade och
filtrerade prover. Kadmiumbhalten dr dock fortfarande hog till normal i de filtrerade
proven i jimforelse med andra lakvatten.

Aven halten av strontium bedéms som hég, 4ven om jimforelsedata saknas. WHO
saknar rekommendationer for strontium, da det inte anses speciellt hilsofarligt.
Amerikanska myndigheter rekommenderar dock att strontiumhalten inte bor
overskrida 4000 pg/1 1 dricksvatten (ATSDR 2004). Strontiumhalten i lakvattnet ar
darfor i niva med vad som kan tillatas i dricksvatten.

Organiska foéreningar

Organiska fororeningar, som oljor och l6sningsmedel, har analyserats vid 8 tillfillen 1
perioden 2012-2013. Samtliga analysresultat ligger under detektionsgrans. Organiska
fororeningar férekommer dirfor inte i lakvattnet i mer dn férsumbara halter.

Foérandring i lakvattnets karaktar

Sedan sluttickningen firdigstillts minskar vattengenomstromningen genom deponin.
Detta kommer férmodligen leda till mer koncentrerat lakvatten.
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En sikrare utvirdering och bedomning av hur lakvattnets kvalité kommer att vara
efter avslutad och sluttikt deponi kan goras forst om nagra ar. Da har vattenbalansen
stabiliserats och lakvattnet dndrat sig efter de nya férhallandena. Som tidigare
diskuterats dr grundvattenkomponenten av betydelse och en tidigare férbisedd del av
deponin ska sluttickas.

I hittills genomférda mitningar tyder konduktivitetsmitningarna pa en forindring av
lakvattnets spadningsforhallanden och ett mer koncentrerat lakvatten. pH-analyserna
tyder dven pa en pagiende forindring av lakvattnets sammansittning. Samtidigt ar
motsvarande trender svara att utldsa ur mitningarna av de olika amnena i lakvattnet.

Vattenmiljostatus i Farstaviken

Baggensfjarden — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattenmyndigheten har beslutat om miljékvalitetsnormer (MKN) f6r samtliga yt-
och grundvattenforekomster i respektive vattendistrikt i Sverige. Malsdttningen ér att
alla vattenférekomster inom vattenforvaltningen minst ska uppna god yt- och
grundvattenstatus senast ar 2015. Linsstyrelsen i Vistmanlands ldn dr utsedd

vattenmyndighet f6r Norra Ostersjons vattendistrikt.

Recipienten for Ekbackstippens lakvatten utgors av Farstaviken, som via ett sund ar i
forbindelse med Baggensfjirden, i Norra Ostersjons vattendistrikt.

Eftersom Farstaviken saknar sirskilda miljokvalitetsnormer, sa anvinds
miljokvalitetsnormerna f6r Baggensfjarden vid bedomningen av vattenmiljéstatus 1

Farstaviken.

Baggensfjirden ir ett naturligt kustvatten i Ostergétlands och Stockholms skirgard,
som tillhér Norra Ostersjons vattendistrikt. Baggensfjirdens botten bestar av lera
och ir starkt kuperad (<10 till 60m). Saliniteten ar hog oligohalint (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2013-08-20).
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Figur 5. Kartbild av Baggensfjirden (VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2013-08-20), modifierad
av Faveo.

Ekologisk status

Den ckologiska statusen 1 Baggensfjirdens ytvatten har klassificerats till #attlig,
otillfredsstillande eller dalig.

Vattenmyndigheten har bedémt att miljokvalitetsnormen god ekologisk status ska ha en
tidsfrist fram till ar 2021, med undantag f6r 6vergédning eftersom det ér tekniskt
och/eller ekonomiskt oméjligt att uppna milen till ar 2015.

Beddmningen baseras pa undersokningar av vixtplankton (ir 2004-2009) som
uppvisat mattlig status, och bedémningen stéds dven av allminna férhéllanden och
sommarvarden for niringsaimnen och siktdjup (ar 2004-2009) som uppvisar mattlig
status (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2013-08-20).

Tabell 3. Ekologisk status — Biologiska och fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer f6r MKN for
Baggensfjirden (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2013-08-20).

Kvalitetsfaktor/ Parameter | Klassificering
Vixtplankton Mattlig
Klorofyll a Mattlig
Totalbiovolym God
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Bottenfauna Mattlig

Allminna férhillanden, Mittlig

Fysikaliskt - kemiskt (simst status vid siktdjup och sammanvigd naring,

tot-N och tot-P, under sommaren)

Ljustorhallanden Mattlig

Niringsimnen Mittlig

(baserad pa sommarhalter av tot-N och tot-P)

Totalmingd kvive -sommar Mattlig

Totalmingd fosfor -sommar Mattlig

Tabell 4. Medelvirde for den senaste femarsperioden (2008-2012), resultat fran karteringar i
Baggensfjirden (Svealands Kustvattenférbund, 2013).

Parameter Medelvirde (2008-2012)
Totalkvive (ug/l) 376

Totalfosfor (ug/1) 20

Klorofyll a (ug/1) 4,75

Biovolym vixtplankton (mm’/I) | 0,58

Siktdjup (m) 3,48

Kemisk status

Den kemiska statusen i Baggensfjirdens ytvatten (exkl. kvicksilver) édr faststalld till
uppnar ¢ god kemisk ytvattenstatus.

Baggensfjarden har kvalitetskrav att uppna god kemisk ytvattenstatus fram till ar 2015,
med undantag for tributyltennféreningar (IBT, férekommer framfor allt i
bottenfirger for batar) som har en tidsfrist fram till ar 2021, eftersom malet bedéms
vara tekniskt omdjligt att uppna tidigare.

I Sverige 6verstiger alla ytvattenforekomster gransvirdet 20 pg/1 f6r kvicksilver,
enligt EG:s ramdirektiv f6r vatten (2008/105/EG). De hoga halterna beror frimst pa
internationellt luftnedfall. Trots Sveriges insatser att minska utslippen av kvicksilver
kan man inte forvinta sig nagra forindringar inom en snar framtid (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2013-08-20).
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Baggensfjirden bedoms ha problem med 6vergédning och problem finns dven med
torhojda virden av miljogifter och tungmetaller. Férhojda halter dterfinns av:

Tungmetaller Baggensfjirden Bed6émning
(grupp 122)

Kadmium Forhojda halter 1 Halterna av
sedimenten, kadmium i
medianvirde sedimenten bedéms
0,71mg/kgTS. ¢j vara alarmerande.

Bly Forhojda halter, Halterna bedéms
medianvirde vara “at risk” men
51mg/kgTS. ¢j alarmerande

hoga.

Kvicksilver Halterna ligger inom | Halterna bedéms
intervallet f6r ”tydlig | vara ”at risk” men
avvikelse”, ej alarmerande
medianvirdet ligger | hoga.
pa 0,15mg/kgTS.

Nickel Halterna i Halterna bedéms
sedimenten 4r inte utgora nagon
torhallandevis laga, risk.

32 mg/kgTS.

Krom Halterna i Eftersom de nya
sedimenten uppvisar | férslagen till
relativt liten bedémningsgrunder
avvikelse frin 2 delar upp
jimforelsevirdet grinsvirden for
(bedémningsgrunder | krom efter
NV-rapport 4914). oxidationstal kan de
Intervallet mellan ¢j tillimpas pa detta
under och 6vre material.
kvartil 4r ca 70-
85mg/kg/TS.

Zink Halterna i Halterna bedoms
sedimenten 4r vara 7at risk”
kraftigt forhojda.

Medianvirdet ca 160
mg/kgTS.
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Koppar Halterna i Detta betraktas
sedimenten visar som mattlig risk.
tydlig avvikelse fran
jamforvirdet
(bedomningsgrunder
NV-rapport 4914).

Medianvirde ca 40
mg/kgTS.

Pesticider/

industriella

féroreningar/

andra féroreningar

Tributyltenn (TBT)

Patagligt at risk”.

Mycket hoga halter
TBT i
Stockholmsregionen.

Summa-DDT Hoga halter i Halterna utgor en
sedimenten, pataglig risk.
medianvirde 2,05
ng/kg.

Hexaklorbensen Ho6ga halter i Halterna bedoms

(HCB) sedimenten, vara at risk”
medianvirde
0,34ng/ kg,

Hexaklorcyklohexan | Medianvirde i Halterna bedoms

(summa HCH) sedimenten vara “at risk”
0,84ng/kg.

Summa 11 PAH Medianvarde i Halterna bedoms
sedimenten vara “at risk”
0,8mg/keg.

Total-PCB Medianviarde 35 Halterna innebir en
ug/keTS. pataglig risk.

Punktkillor

Utslapp fran Osiker paverkan

Tjustvik

Reningsverk.

Bristfalligt

dataunderlag har
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omfattningen av
paverkan ej kunnat
faststallas.

Farstaviken

Farstaviken har undersokts enligt det samordnade recipientskontrollprogrammet for
Stockholm skirgard, mellan Nacka, Stockholm, Vaxholm och Virmd6é kommuner
samt Kappalaforbundet och Roslagsvatten AB (Stockholm Vatten, Eurofins, 2009).

Den senaste recipientkontrollen utférdes ar 2009, och omfattar kemiska/ fysikaliska
parametrar, klorofyll a och plankton i det fria vattnet, innehéll av fosfor, kvive, kol

och pigment i Cladophora, samt metaller i sediment (utfors vart tionde ar). Uppmatta
halter av de kemiska parametrarna redovisas 1 bilaga 3, Utslippta mdéngder.

Undersokningarna har visat ett stagnant bottenvatten 1 Farstaviken och ett storsta
djup av ca 17 m med en tréskel 1 sundet ut mot Baggensfjirden pa ca 5,3m
(Stockholm Vatten, Eurofins, 2009).

Under perioden 1993-95 och 1997-99 férekom sammanhingande perioder med
syrebrist och tidvis mycket hoga svavelvitehalter i bottenvattnet. Ar 2009 var
bottenvattnet syrefritt vid samtliga provtagningar. Syrehalterna var i april och juli
2009 anmirkningsvirt liga vid 8 m djup (0,5 resp 0,1 mg/1) (Stockholm Vatten,
Eurofins, 2009).

Undersokningarna av sedimenten i Farstaviken visade mycket hoga halter av bly,
koppar, krom, kadmium, kvicksilver och zink. Nagra tydliga forindringar jamfort
med tidigare undersokningar (senast ar 1999) kunde inte pavisas (Stockholm Vatten,
Eurofins, 2009).

I de inre delarna av fabriksomridesviken var sedimenten kraftigt férorenade.
Sedimenten 1 djupare delar av viken och i de yttre delarna dr mindre férorenade, dvs
nirmare det omrade dir Ekbacksdeponin ligger

Kiselhalterna har varit mycket laga i Farstaviken, och undantagsvis sa laga att brist pa
kisel kan ha varit en begrinsande faktor f6r den kiselalgblomning som brukar inleda
vegetationsperioden (Stockholm Vatten, Eurofins, 2009).

Vid screening av vattendirektivets prioriterade amnen 2009, 6verskreds maximal
tilliten koncentration (MAC) f6r TBT pa 1,5ng/1 av Halt i filtrerat prov fran
matstation i Farstaviken och Kattholmen uppgick i screeningen till 1,6ng/1. Lokalen
ar sannolikt en s.k. Blandningszon, inom vilken grinsvardet kan komma att tillatas att
overskridas. Foreskrifter for hur blandningszoner ska hanteras i bedémningen finns
idag inte.
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Farstaviken riaknas till en av de 30 mest fororenade vattnen i Stockholmsregionen.

Farstaviken har inget hégt skyddsvirde, men bedéms dnda vara kinslig for ytterligare

nirings- och féroreningsbelastning

Lakvattnets potentiella paverkan pa Farstaviken

Nigra publicerade data for vattenomsittningen i Farstaviken har inte kunnat

iterfinnas. Viken har en area om 6 ha och en volym om 5,7 Mm’. Utifran

avrinningsomradets storlek enligt VISS sa kan yt- och grundvattentillférseln till viken
grovt uppskattas till 1,1 Mm”. Viken har en tydlig troskel mot Baggensfjirden, vilket

paverkar inflodet och omsittningen av havsvatten 1 Farstaviken. Ett konservativt

antagande om en omsittningstid om fem ar i viken kan géras om inflédet frin

baggensfjirden forutsitts vara noll.

I bilaga 3, Utslappta mdéngder, gors en jamforelse mellan uppmitt halt i lakvatten, halter
1 utloppsdiket till recipienten och i Farstaviken. En grov bedémning av halttillskottet

fran lakvattnet till Farstaviken gors dven. Resulterande halt i recipienten gérs da

utifrin inblandning av lakvattnet i hela den arligen omsatta vattenvolymen i fjarden.

Beddmningen bortser da fran den koncentrationsprofil som normalt férekommer

med hogre halter nirmare killan, men samtidigt bedéms vattenomsittningen i

fjirden vara underskattad,

Den potentiella paverkan pa recipienten fran niringsimnen kvantifieras i tabellen

nedan.

Tabell 5 Niringsdamnen och sulfat

Amne Halt L20* Mangd L20 | Halt L21 Farstaviken Bidrag**** Bidrag****
2014 2014 mg/I 2009 ** lakvattnet lakvatten
mg/I kg/ar mg/| mg/| %

Kvave, N-tot 6,8 106 3,0 0,8 0,09 12

Ammoniumkvave, 4,4 69 0,46 0,36 0,06 17

NH4-N

Nitritnitratkvave, 1,4 21 1,4 0,10 0,02 18

NO3+NO2-N

Fosfor, Tot-P 0,05 0,8 0,07 0,11 0,001 0,6

Fosfat, PO4-P 0,04 0,6 0,017 0,08 0,001 0,7

Sulfat, SO4 1300 20196 575 408*** 18 4

*) Arsmedelvirde. **) Farstaviken medelvirde fér alla djup.
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***) Berdknat ur salthalt, sulfat utgor generellt 7,7 % av salthalten. ****) Resulterande
koncentration av utslappt mangd via lakvattnet vid full spadning i beraknad
vattenomsattning i Farstaviken.

Kvivehalterna i lakvattnet dr som tidigare beskrivits 1 kapitel 3.2.4 mycket lag i
jamforelse med andra lakvatten. Trots det har den utslippta kvivemingden en
potentiellt urskiljbart paverkan pa Farstaviken. Samtidigt ar fosforhalten i lakvattnet
mycket lag, halten dr visentligen ligre i det koncentrerade lakvattnet dn 1 Farstaviken.
Utslappet ar dirfor kraftigt fosforbegrinsat och kvivet dr dirmed inte omedelbart
tillgénglig 1 en eutrofieringsprocess. Fosfor finns dock redan i 6verskott i Farstaviken.

Det kan dven noteras att det generellt sker fastliggning och biologisk omvandling i
utloppsdiket fran provstationen for lakvattnet (L.20) till strax innan utloppet 1
Farstaviken (I.21). Utifran en jamforelse mellan kloridhalterna i de tva punkterna kan
bedémningen goras att utspadningen fran annat vatten ér liten 1 diket. Kloridhalten dr
1 samma storleksordning och klorid paverkas 1 liten utstrickning av
fastliggningsprocesser. Totalkvavehalten och ammoniumkvivehalten reduceras
under passagen i dikessystemet.

Sulfathalten dr hog i lakvattnet, men reduceras under flédet via dikessystemet till i
huvudsak samma nivider som bedéms rada i Farstaviken.

Tabell 6 Metaller

Amne Halt L20* Mangd Halt Bidrag** Bed6mnings-
2014 L20, L21 Lakvattnet grunder sj6éar
ug/l 2014 2014 ug/l och

kg/ar ug/l vattendrag
(NV 1999b)
Arsenik, As 0,6/0,3 0,01 0,63 <0,001 lag halt 0,4-5.
Bly, Pb 1,4/0,2 22 4,8 0,02 mattligt hég
halt 1-3. lag
halt 0,2-1.

Kvicksilver, Hg 0,1%** >2,5 0,002

Kadmium, Cd 5,9/1,3 91 3 0,09 mycket hog halt

>1,5
Krom, Cr 1,1/0,5 17 1 0,02 lag halt 0,3-5
Kobolt, Co 29/38 445 19 0,4
Koppar, Cu 6,5/0,5 102 23 0,1 hdg halt 9-45.
mattligt hég
halt 3-9

Nickel, Ni 215/243 3340 170 3 mycket hog halt
>225. Hog halt
45-225

Zink, Zn 313/233 4 868 215 4 mycket hog halt
>300. Hag halt
60-300
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*) Arsmedelvirde ofiltrerade/filtrerade prover.
**) Resulterande koncentration av utslappt mangd via lakvattnet vid full spadning i
berdknad vattenomsittning i Farstaviken. ***) Ar 2013.

I tabell 6 ovan har metallhalterna och utslippta mingder kvantifierats. Fér metaller
finns inga matningar av halterna i Farstaviken att jimfora med, men ett teoretiskt
resulterande halttillskott har dven hir beraknats utifran forenklade antaganden.

Arsenik, bly och krom har laga halter dven om en jimforelse gérs mellan lakvattnet
och som om denna halt skulle rada i en sj6, utifrain bedomningsgrunder for sjar och
vattendrag (NV 1999b). Aven kvicksilver har lag halt och ligger i stort sett under
detektionsniva 1 lakvattnet.

Kadmium férekommer i mycket hég halt, vid en direkt jaimforelse mellan lakvatten
och vad som férekommer i sjéar. Den resulterande halten 1 Farstaviken bedéms dock
vara lig, under 0,1 pg/l. Det dr inte troligt att bidraget paverkar statusklassen for
dmnet i fjarden, dvs att halten skulle bidra till att 4ndra statusklassen fran exempelvis
lag halt till mattlig halt.

Bedomningsgrunder saknas f6r kobolt. Bidraget fran kobolt till Farstaviken skulle
dock kunna vara matbart.

Kopparhalten i lakvattnet skulle bedémas som mattligt hég om det miitts 1 ett
sjovatten. Vid filtrering sjunker halten till lag halt. Kopparen ar dirfor partikelbunden
och bedéms inte ge nagon paverkan pa Farstaviken.

Béde nickel och zinkhalterna dr mycket hoga i lakvattnet, om det betraktas som ett
sjovatten. De utslippta mingderna dr betydande och skulle troligen vara mitbara
dven efter full inblandning i Farstavikens arliga vattenomsittning. Aven hir gors
dock bedémningen att de knappast paverkar statusklassningen i Farstaviken.

Slutsats

Lakvattnet fran Ekbackstippen har mycket laga eller liga halter av niringsimnen och
de flesta metaller i férhallande till andra lakvatten. Organiska féroreningar som oljor
och 16sningsmedel forekommer inte.

Metallerna antimon, kadmium, kobolt, littum, nickel och zink férekommer i hoga
halter i forhallande till andra lakvatten. Aven strontiumhalten ir noterbar.

Lakvattnet bidrar med en markbar mingd kvive till Fastaviken, men en obetydlig
mingd fosfor. Lakvattnet dr ddrfor i sig inte eutrofierande, men kvivet kan goras
tillgdnglig for vixtlighet via fosfor fran andra kallor.

Metallhalterna och utslippta miangder ger 1 allminhet lag potentiell paverkan pa
Farstaviken. Nickel och zink ger troligen mitbara tillskott i Farstaviken, men bedoms
inte ha inverkan pa statusklassningen av viken for dessa metaller.
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En sluttickning av den sa kallade expansionstomten kommer att géras under ar 2016.
Sluttdckningen férvantas paverka lakvattenbildningen och kan dven paverka
tororeningsmingden fran lakvattnet. En avvaktan pa sluttickningens effekter
rekommenderas darfor, innan ytterligare bedomning av lakvattnets miljopaverkan
gors eventuella ytterligare atgirdsbehov. Denna utredning visar att Ekbackstippen
inte har nagon avgérande betydelse f6r miljéférhallandena i Farstaviken.
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Lakvattenanalyser Ekbackstippen

Bilaga 2

pre-closure post-closure
Driftfas Efterbehandlingsfas
Provplats Enhet |L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20
Provnr 12226593 12216753 12252793 12241897 12278939 12372420 12372419 13042788 13084819 13119276 13152003 13185223 13210773 13203715 13274308 13319043 13387135 14087867 14091331/ 1415101/ 14118928 14210074 14290105 14292254 15088271
Provtagningsdatum 2012-07-30 2012-08-13 2012-08-28 2012-09-10 2012-10-01 2012-11-19 2012-11-28 2013-03-20 2013-04-17 2013-05-15 2013-06-12 2013-06-17 2013-07-02 2013-07-30 2013-08-27 2013-10-08 2013-11-25 2014-03-31 2014-04-22 2014-05-22 2014-06-26 2014-09-15 2014-11-18 2015-03-31
Temperatur vid pro oC 18,1 17 10,6 13,8 10,7 89 12,1 6,2 13,1 11,4 13,1 10,5 11,1 11,4 10 12,4 8,5 91 10,5 12,1 94 8,3
Provtagare KB KB KB KB KB KB Kjell Bast Kjell Bast KB KB Kjell Bast - KB KB KB KB KB KB KB Kjell Bast - GL, POP POP/GL POP/GL/BF
Ankomstdatum 2012-07-31 2012-08-14 2012-08-29 2012-09-11 2012-10-02 2012-11-20 2012-11-29 2013-03-21 2013-04-18 2013-05-17 2013-06-13 2013-06-19 2013-07-03 2013-07-31 2013-08-28 2013-10-09 2013-11-26 2014-04-01 2014-04-24 2014-05-23 2014-06-27 2014-09-17 2014-11-19 2015-03-31
Ankomsttidpunkt 820 820 820 830 830 910 930 08.50
920 920 930 930 940 0930 0920 0940 0920 0930 0930 1000 0930 0920 0940 2100
Temperatur vid ank oC 20 20 21 20 18 1 2 3
9 15 9 17 9 10 10 6 3 2 12 10 8 15 9 4

-Forhojd -Forhojd rapporteringsgrans  |fosfor ar lagre an rapporteringsgrans rapporteringsgrans | Kobolt, Co, Litium, Li totalt &r lagre an for |Barium, Ba,

rapporteringsgrans for rapporteringsgrans fér Nitratnitritkvave, | Fosfat-fosfor, for Nitratnitritkvéve, fér Nitratnitritkvéve, |och Strontium, Sr ar litium filtrerat likasa | Molybden, Mo och

ammonium p& grund -Analysen av BOD ar |for selen pa grund av NO3+NO2-N pa skillnaden ligger dock [NO3+NO2-N och NO3+NO2-N och lagre an respektive ar strontium totalt Strontium, Sr &r

av stérningar fran utférd pa prov som | stdrningar fran andra grund av stérningar | stosa i NO3-N Nitratkvéve, NO3-N [metall légreén strontium | lagre &n

andra amnen i provet. varit fryst. amnen i provet. fran andradgmnen i -Forhojd pagrund av |Under analys berakning pagrund  |[filtrerad,skillnaden filtrerat, skillnaderna |respektive
Konduktivitet 25°C mS/m  |234 229 231 242 242 242 233 251 229 238 268 278 268 266 271 245 279 292 279 259 256 283 294 282
Férg vid 405 nm mg/l Pt |15 15 15 15 10 15 15 10 5 15 20 16 15 15 20 15 15 60 15 15 15 15 15 10
pH20°C 8 8,1 8.1 8,1 8 7.2 7.8 7.8 73 7.8 7.4 7.2 7.4 73 7 77 7.4 7.2 7.2 7.2 7.2 75 7.2 71
Turbiditet FNU FNU 30 21 19 7.4 16 40 45 6,5 12 60 14 14 15 32 41 " 44 26 30 25 30 12 38 46
Kvéve total, N mg/l 37 33 3.9 3,6 38 4,1 3.8 3,6 3,6 3,6 53 55 52 52 54 87 6,8 82 71 6,6 5 71 6,5
TOC mg/l 10 10 10 8,6 7.5 10 9.4 91 89 85 9.8 " 9.1 8,6 8 8 10 " 8,6 85 8,7 8,3 6,5
Ammoniumkvéave, NH4-N mg/l 0,019 0,2 0,35 0,06 0,019 32 0,34 0,94 1,7 0,66 4.5 4,7 4,5 4,4 4.4 13 54 55 4.6 3.6 3.9 4,5 600 35
Nitratnitritkvave, NO3 +NO2-N mg/l 3,6 2,6 31 2,6 3 0,19 2,4 0,26 24 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 7.3 13 14 1.4 1,6 0,79 1.8 13 2,2
Nitritkvéve, NO2-N mg/l 0,001 0,001 0,27 0,064 0,025 0,005 0,15 0,13 0,014 03 0,004 0,003 0,001 0,021 0,002 0,59 0,009 0,015 0,009 0,006 0,003 0,002 0,024 0,05
Nitratkvave, NO3-N mg/l 3,6 2,6 28 25 3 0,19 28 23 0,25 21 0,2 0,2 0,2 0,18 0,2 6,7 13 14 1.4 1,6 0,79 1.8 13 2,2
Fosfor total, P mg/l 0,028 0,041 0,02 0,014 0,026 0,052 0,056 0,013 0,014 0,056 0,057 0,064 0,059 0,081 0,058 0,026 0,054 0,081 0,056 0,041 0,032 0,031 0,062 0,047
Totalkvave/Totalfosfor - 132 80 195 257 146 79 68 277 257 64 93 86 88 64 93 335 126 101 127 161 156 229
Fosfatfosfor, PO4-P (ofil.t) mg/l 0,022 0,012 0,012 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,066 0,07 0,017 0,011 0,01 0,01 0,012 0,01 0,025 0,012 0,01 0,013 0,18 0,01
Sulfat, SO4 mg/l 1200 1200 1100 1200 1200 1200 1200 1100 1100 1200 1200 1300 1300 1300 1300 1200 1400 1400 1400 1200 1100 1400 1300 1400
Kalcium, Ca mg/l
Klorid, CI mg/l 38 38 33 29 31 51 51 150 110 68 59 63 81 58 59 63 52 64 61 69 67 67 53 56
Jarn, Fe mg/l
Alkalinitet, HCO3 mg/l 190 210 310 270 250 370 310 290 230 290 480 200 430 440 460 320 430 520 460 380 420 470 490 330
biokemisk syreférbrukning BOD7 (ATU)  mg/l 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Kemisk syreférbrukning COD(Cr) mg 02/I 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Arsenik, As ug/l 0,59 0,91 0,28 0,32 1.8 0,33 0,38 0,36 0,45 0,38 0,28 0,51 0,51 <0,2 0,52 0,33 0,34 1.2 2
Arsenik, As, filt ug/l 0,34 0,23 0,2 = = = 0,23 0,31 0,26 03
Cyanid tot, CN mg/l
Fenoler (destillerbara) mg/l 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Totalt extr alifat mg/l
Totalt extr aromat mg/l
Aluminium, Al ug/l 1900 1400 270 110 2400 280 280 320 660 450 240 2800 1100 820 710 550 720 7800
Aluminium, Al filt ug/l 92 75 150 = = = 79 92 270 430
Barium, Ba ug/l 46 39 38 36 62 40 43 37 41 47 36 46 41 38 40 34 41 40 34
Barium, Ba, filt ug/l 44 35 42 = = = 31 42 38 34
Beryllium, Be ug/l 0,77 05 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 0,57 05 0,5 1,2 0,75 0,55 <0,5 0,59 0,64 13 2,7
Beryllium, Be, filt ug/l 05 0,5 0,59 - - - <05 0,5 0,92 1.3
Bly, Pb ug/l 0,56 28 <0,2 0,28 25 0,66 08 0,52 15 0,72 0,72 16 2 13 13 11 1 18 19
Bly, Pb, filt ug/l 0,2 02 02 0,2 0,2 02 0,2
Kuvickilver, Hg ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,37 0,1 0,1
Kadmium, Cd ug/l 13 6,5 3.7 13 27 15 16 21 3.9 21 12 76 4,3 4,8 59 4,1 51 1" 7
Kadmium, Cd, filt ug/l 0,19 0,85 0,03 15 il 0,17 0,029
Krom, Cr ug/l 091 1.2 14 0,89 5,1 1 1 0,96 12 0,65 2,2 1 24 14 0,96 0,5 0,5 0,93 13
Krom, Cr, filt ug/l 0,55 05 05 0,5 0,5 05 0,5
Kobolt, Co ug/l 41 33 8,8 10 16 55 83 75 17 14 " 53 23 14 15 15 17 88 140
Kobolt, Co, filt ug/l 13 12 49 15 16 83 150
Koppar, Cu ug/l 12 9,8 3.8 27 22 32 11 18 4 27 17 94 6,6 " 43 2,8 25 12 62
Koppar, Cu, filt ug/l 0,91 9,4 <0,5 05 05 0,5 0,5
Litium, Li ug/l 330 250 280 270 290 360 410 340 360 370 380 430 530 380 330 350 380 390 310
Litium, Li, filt ug/l 410 390 420 360 360 400 300
Mangan, Mn ug/l 1100 770 560 780 720 860 840 770 830 930 800 1300 960 820 890 980 940 1500 1300
Mangan, Mn, filt ug/l 920 780 1200 990 920 1500 1500
Molybden, Mo ug/l 18 24 0,94 1,9 24 24 31 39 55 73 4,6 37 4,6 4,1 38 39 32 31 2,9
Molybden, Mo, filt ug/l 55 4,4 33 3,6 4,1 31 3
Nickel, Ni ug/l 320 220 140 l 88 50 50 70 99 86 67 270 180 170 180 130 160 470 600
Nickel, Ni, filt ug/l 81 67 260 130 150 450 670
Selen, Se ug/l 26 2,7 2 1 1.2 1 1 1 1 1 1,6 3.1 19 23 17 1 21 52 9,3
Selen, Sefilt ug/l 1 14 21 1 15 33 26
Silver, Ag ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,47 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,12 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Silver, Ag, filt ug/l 0,1 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1
Strontium, Sr ug/l 3500 3300 3300 3400 3200 4800 4600 4500 4400 4600 3500 4300 5100 3900 3300 3200 4100 3700
Strontium, Sr, filt ug/l 4300 3700 4300 3400 4200 3800 3800
Tallium, TI ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tallium, TI, filt ug/l 1 1 1 1 1 1 1
Uran, U ug/l 4 37 4,1 4 4.5 4.5 4,3 38 4,2 4 4,1 4,5 4,5 4,2 45 4.8 53 49 6,7
Uran, U, filt ug/l 43 4,1 4,1 4.8 4,5 4,8 6,7
Antimon, Sb ug/l 1.7 13
Vanadin, V ug/l 31 3.1 1.1 0,91 8 2 1,9 13 23 190 89 2 1,2 16 14 14 19 13 14
Vanadin, V, filt ug/l 0,65 0,5 0,68 0,61 1.7 0,5 0,67
Zink, Zn ug/l 640 280 170 220 440 97 140 130 320 190 89 590 300 260 220 140 190 770 1000




Lakvattenanalyser Ekbackstippen Bilaga 2
Provplats Enhet |L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20
Provnr 12226593 12216753 12252793 12241897 12278939 12372420 12372419 13042788 13084819 13119276 13152003 13185223 13210773 13203715 13274308 13319043 13387135 14087867 14091331/ 1415101/ 14118928 14210074 14290105 14292254 15088271
Provtagningsdatum 2012-07-30 2012-08-13 2012-08-28 2012-09-10 2012-10-01 2012-11-19 2012-11-28 2013-03-20 2013-04-17 2013-05-15 2013-06-12 2013-06-17 2013-07-02 2013-07-30 2013-08-27 2013-10-08 2013-11-25 2014-03-31 2014-04-22 2014-05-22 2014-06-26 2014-09-15 2014-11-18 2015-03-31
Temperatur vid pro oC 18,1 17 10,6 13,8 10,7 89 12,1 6,2 13,1 11,4 13,1 10,5 11,1 11,4 10 12,4 8,5 91 10,5 12,1 94 8,3
Provtagare KB KB KB KB KB KB Kjell Bast Kjell Bast KB KB Kjell Bast - KB KB KB KB KB KB KB Kjell Bast - GL, POP POP/GL POP/GL/BF
Ankomstdatum 2012-07-31 2012-08-14 2012-08-29 2012-09-11 2012-10-02 2012-11-20 2012-11-29 2013-03-21 2013-04-18 2013-05-17 2013-06-13 2013-06-19 2013-07-03 2013-07-31 2013-08-28 2013-10-09 2013-11-26 2014-04-01 2014-04-24 2014-05-23 2014-06-27 2014-09-17 2014-11-19 2015-03-31
Ankomsttidpunkt 820 820 820 830 830 910 930 08.50
920 920 930 930 940 0930 0920 0940 0920 0930 0930 1000 0930 0920 0940 2100
Temperatur vid ank oC 20 20 21 20 18 1 2 3
9 15 9 17 9 10 10 6 3 2 12 10 8 15 9 4

-Forhojd -Forhojd rapporteringsgrans  |fosfor ar lagre an rapporteringsgrans rapporteringsgrans |Kobolt, Co, Litium, Li totalt &r lagre an for |Barium, Ba,

rapporteringsgrans for rapporteringsgrans fér Nitratnitritkvave, | Fosfat-fosfor, for Nitratnitritkvave, fér Nitratnitritkvéve, |och Strontium, Sr ar litium filtrerat likasa | Molybden, Mo och

ammonium p& grund -Analysen av BOD ar |for selen pa grund av NO3+NO2-N pa skillnaden ligger dock [NO3+NO2-N och NO3+NO2-N och lagre an respektive ar strontium totalt Strontium, Sr &r

av stérningar fran utférd pa prov som | stérningar fran andra grund av stérningar | stosa i NO3-N Nitratkvéve, NO3-N [metall légreén strontium | lagre &n

andra amnen i provet. varit fryst. amnen i provet. fran andradgmnen i -Forhojd beréakning pagrund av |Under analys berakning pagrund  |filtrerad,skillnaden filtrerat, skillnaderna |respektive
Zink, Zn, filt ug/l 68 64 140 120 160 420 280
PCB ug/l
PCB-28 Triklorbife ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-52 Tetraklorbi ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-101 Pentaklorb ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-118 Pentaklorb ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-138 Hexaklorbi ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-153 Hexaklorbi ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB-180 Heptaklorb ug/l 1 1 1 1 1 1 1
PCB Summa 7 st vat ug/l
Diklorbensener ug/l 3 3 3 3 3 3 3 3
Triklorbensener ug/l 2 2 2 2 2 2 2 2
Tetraklorbensener ug/l 2 2 2 2 2 2 2 2
Pentaklorbensen ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Hexaklorbensen ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Etylbensen ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Xylener ug/l 3 3 3 3 3 3 3 3
Aromater storre an xylen ug/l 20 20 20 20 20 20 20 20
Naftalen ug/l 0,5 05 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5
Acenaftylen ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Acenaften ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Fluoren ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Fenanren ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05
Antracen ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Fenantren ug/l 05
Fluoranten ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Pyren ugll 05 0.5 05 05 0.5 0.5 05 05
Benso(a)antracen ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Chrysen ug/l 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Benso(b+k)fluoranten ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Benso(a)pyren ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 0.5 05
Dibenso(a,h)antracen ug/l 05 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05
Benso(ghi)perylen ug/l 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Nonyifenol ug/l 5 5 5 5 5 5 5 5
Dimetylftalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Dietylftalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Di-n-butyltalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Bensylbutyiftalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Bis(2-etylhexyl)adipat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Dietylhexylftalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Di-n-oktylftalat ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1
Alifatiska kolvaten ug/l 100 100 100 100 100 100 100 100
Totalt ext.org material ug/l 300 300 300 300 300 300 300 300
Torrsubstans [mg/! 2600 2500 2500

amnen |mg/l 16 30 17 82 6 29 42
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Konduktivitet 25°C
Férg vid 405 nm
pH 20°C
Turbiditet FNU

Kvave total, N

TOC

Ammoniumkvave, NH4-N
Nitratnitritkvave, NO3 +NO2-N
Nitritkvave, NO2-N
Nitratkvave, NO3-N

Fosfor total, P

Totalkvave/Totalfosfor

Fosfatfosfor, PO4-P (ofil.t)
Sulfat, SO4

Kalcium, Ca

Klorid, CI

Jarn, Fe

Alkalinitet, HCO3

biokemisk syreférbrukning BOD7 (ATU)

Kemisk syreférbrukning COD(Cr)

Arsenik, As

Arsenik, As, filt
Cyanid tot, CN
Fenoler (destillerbara)
Totalt extr alifat
Totalt extr aromat
Aluminium, Al
Aluminium, Al, filt
Barium, Ba
Barium, Ba, filt
Beryllium, Be
Beryllium, Be, filt

Bly, Pb

Bly, Pb, filt

Kvickilver, Hg

Kadmium, Cd

Kadmium, Cd, filt

mS/m
mg/l Pt

FNU

mg/l

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|

mg 02/1

ug/l

ug/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

Lakvattenanalyser Ekbackstippen Bilaga 2
Perioden 2012-07-30 till 2014-11-18 2012 2013 2014|Oman et al. 2000. Handbok fér lakvattenbedémning. R\ ménadsmede MKN andra ytvatten AA-MKN kalla 5 kalla 7 kalla 3 (sulfid: 1mg/l) &j komplett
Beddémnings
grunder for |Bedémnings Naturvardsv
- " . sjdar och grunder for  |Utslappsvilk erkets
R.l.ktvarden EQS- vérden Yanllgt Bt vattendrag |férorenat or som fram [Limits for indelning av
géllande N férekomman [Bedémnings N ! " q
N Arsmedelvar " baserade pa |dricksvatten [till 2007 disposal vissa
utslapp av de grunder for ~ . .
de effekter och |baserade pa [faststéllts av |water which amnens,
processvattn| ... . bakgrundshalsj6ar och N - . .
miljokvalitets " koncentratio |halsoeffekter |domstol. is valid for produkters
et Iter" STORK- |vattendrag I " .
norm. Andra . ner av och konc av |Riktvarden |disposals in och
1986 projektet NV [(NV1999b) |, . . ) )
Tillstandet ytvatten Riktvérde for | 1996 fore“komman fore"komman sgtvattenrem Germany Driksvatten blapdnlngars
grundvatten de amnen de amnen pient Sverige farlighet (NV
pa nationell (NV1999a  |(NV 1999a) Guidelines [SLVFS 1999a)
Detektionsgr niva SGU- och b) for akvatiskt |2001:30
ans Min Max Median Medel FS 2008:2 liv, CCME |[(otjanligt)
229 294 258 258 236 259 2771 490 2730 913 1210 75
5 60 16 15 14 15 23
7,0 8,1 7,5 7.4 79 7.4 7,3 6,4 8,5 75 75 6,5 - 10 utg processv 10,5
7 60 26 26 25 25 27
mycket hdg
98 860 240 360 250 kg/ar 0,3 halt 1,25-5 10-40 70
33 87 52 52 3,7 53 6,8 (maj-okt)
mattligt hég
1 52 490 320 260 5 halt 8-12. lag 30 till 130
6,5 11,0 9,0 8,9 9,4 9,1 9,0 halt 4-8.
0,02 600,0 27,6 3,6 0,6 3,3 4,410,01 93 870 230 370 1,5 3till5
0,2 73 1,7 1.4 2,5 15 1,4/0,01 35 2 6,7
0,001 0,590 0,071 0,012 0,074 0,107 0,010 2
0,2 6,7 1,7 15 2,5 14 1.4 50 50
mycket hog
halt 0,05-0,1.
hdg halt
0,002 0,16 4 0,66 1,3 50 kg/ar 0,0075 0'?25_0’0:5' 0,05tll0,4 |3
mattligt hég
halt 0,0125-
0,025 (maj-
okt)
0,013 0,081 0,045 0,050 0,034 0,048 0,051
kvaveoversk
ott >lika med
64 335 146 126 137 148 155 30
0,010 0,180 0,024 0,011 0,012 0,023 0,042/0,002 0,07 3,5 0,57 11
1100 1400 1246 1200 1186 1240 1300(1 22 460 160 180 250
0,2 21 340 96 110 lag
29,0 150,0 61,3 59,0 38,7 76,3 63,51 360 4900 870 1730 100 30
0,02 0,2 43 3.1 7.2 0,3 lag
190 520 356 350 273 357 457|1 300 5100 3000 2800
3 3 3 3 3 3 313 4 110 13 28 4 5 20 (BOD5)
30 30 30 30 30 30 30]10 250 1300 900 760 10 200
lag halt 0,4-
1000 il 70 0 < 11 1,9 38 10 S.mycket - mindre mindre 10 100 5 10 mycket hog
! ! lag halt <lika allvarlig <15 allvarlig <50
med 0,4
0,280 2,000 0,638 0,415 0,750 0,509 0,580
0,200 0,340 0,267 0,260 0,257 0,267
50 mycket hog
0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
110,0 7800,0 1267,2 685,0 1650,0 781,0 780,0/18 26 580 130 200 mattlig
75,0 430,0 169,7 92,0 105,7 147,0
34,0 62,0 41,0 40,0 425 42,6 39,0|1 50 1370 180 290
31,0 44,0 38,0 38,0 40,3 37,0
0,500 2,700 0,754 0,525 0,635 0,577 0,766
0,500 1,300 0,718 0,545 0,530 0,710
mattligt hég
halt 1-3. lag
halt 0,2-1. mindre mindre . .
0,6 < 15 3,8 4,9 1,5 mg/l max|7,2 10 mycketlag  allvarlig <3 allvarlig <10 2 till 3 500 10 mycket hdg
halt <lika
med 0,2
0,280 25,000 3,481 1,200 1,680 3,533 1,417
0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
mindre ) .
0,100 0,370 0,130 0,100 0,100 0,139 0,02 < 0,01 0,022 0,029 0,05 1 alivarlig <1 0,1till0,5 50 0,026 1 mycket hdg
mattligt
. . mycket allvarlig 5- . .
0,05 < 1,4 0,2 0,3 1kg/ar 0,2 5 mycket hég h alivarlig >3 15. mindre 0,2 till0,5 100 0,27 5 mycket hdg
1,200 13,000 4,705 4,100 9,750 2,770 5,867 allvarlig <5
0,029 2,100 0,696 0,190 0,357 1,257
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Krom, Cr

Krom, Cr, filt
Kobolt, Co
Kobolt, Co, filt

Koppar, Cu

Koppar, Cu, filt
Litium, Li

Litium, Li, filt
Mangan, Mn
Mangan, Mn, filt
Molybden, Mo
Molybden, Mo, filt

Nickel, Ni

Nickel, Ni, filt

Selen, Se

Selen, Sefilt

Silver, Ag

Silver, Ag, filt
Strontium, Sr
Strontium, Sr, filt
Tallium, Tl
Tallium, TI, filt
Uran, U

Uran, U, filt
Antimon, Sb
Vanadin, V
Vanadin, V, filt

Zink, Zn

Zink, Zn, filt

PCB

PCB-28 Triklorbife
PCB-52 Tetraklorbi
PCB-101 Pentaklorb
PCB-118 Pentaklorb
PCB-138 Hexaklorbi
PCB-153 Hexaklorbi
PCB-180 Heptaklorb
PCB Summa 7 st vat
Diklorbensener
Triklorbensener
Tetraklorbensener
Pentaklorbensen
Hexaklorbensen
Etylbensen

Xylener

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

Lakvattenanalyser Ekbackstippen

Bilaga 2

Perioden 2012-07-30 till 2014-11-18 2012 2013 2014|Oman et al. 2000. Handbok fér lakvattenbedémning. R\ ménadsmede MKN andra ytvatten AA-MKN kalla 5 kalla 7 kalla 3 (sulfid: 1mg/l) &j komplett
Beddémnings
grunder for |Bedémnings Naturvardsv
- " . sjdar och grunder for  |Utslappsvilk erkets
R.l.ktvarden EQS- vérden Yanllgt Bt vattendrag |férorenat or som fram [Limits for indelning av
géllande N férekomman [Bedémnings N ! " q
N Arsmedelvar " baserade pa |dricksvatten [till 2007 disposal vissa
utslapp av de grunder for ~ . .
de effekter och |baserade pa [faststéllts av |water which amnens,
processvattn| ... . bakgrundshalsj6ar och N - . .
ot miljokvalitets lter" STORK- |vattendra koncentratio |halsoeffekter |domstol. is valid for produkters
norm. Andra . 9 ner av och konc av |Riktvarden |disposals in och
1986 projektet NV [(NV1999b) |, . . ) )
Tillstandet ytvatten Riktvérde for | 1996 férekomman [férekomman [sotvattenreci | Germany Driksvatten |Plandningars
grundvatten de amnen de amnen pient Sverige farlighet (NV
pa nationell (NV1999a  |(NV 1999a) Guidelines [SLVFS 1999a)
Detektionsgr niva SGU- och b) for akvatiskt |2001:30
ans Min Max Median Medel FS 2008:2 liv, CCME |[(otjanligt)
mindre mindre . hdg, mycket
0,9 1.5 45 9,7 17 20 kgl/ar 3 lag halt 0,3-5 allvarlig <15 allvarlig <50 20 till 30 500 50 hé
0,500 5,100 1,342 1,000 1,055 1,540 1,115 9 9 9
0,500 0,550 0,507 0,500 0,517 0,500
5,500 140,000 28,268 15,000 37,000 15,110 28,667(0,2 1.7 21 73 7.8 hdg
12,000 150,000 48,286 16,000 24,667 38,000
porae: Jraat
1 58 80 12 22 10 kg/ar o . Ag allvarlig 10 till 20 500 2 2 hog
mattligt hég |30. mindre <2000
1,100 62,000 13,684 9,800 10,900 13,700 6,533 halt 3-9 allvarlig <9
0,500 9,400 2,052 0,500 5,155 0,500
250,000 530,000 354,737 360,000 290,000 349,000 393,333|1 47 622 156 217
300,000 420,000 377,143 390,000 406,667 373,333
560,000 1500,000 928,947 860,000 935,000 839,000 1015,000(0,9 180 5200000 700 1260 lag
780,000 1500,000 1115,714 990,000 966,667 1136,667
0,940 7,300 3,449 3,200 2,100 3,674 3,783|0
3,000 5,500 3,857 3,600 4,400 3,600
mycket hog allvarlig 150-
halt >225. allvarlig 140- 500. mattligt . .
0,6 9,8 91 22 30 20 hog halt 45- 450 allvarlig 50- 30 till 60 1000 20 hog
225 150
50,000 600,000 180,053 140,000 270,000 99,100 215,000
67,000 670,000 258,286 150,000 136,000 243,333
1 < 110 25 36 m”'\"‘drrl‘? <10 1 10
1,000 9,300 2,247 1,700 2,650 1,390 2,367 alvarlg
1,000 3,300 1,843 1,500 1,500 1,933
0,026 0,11 0,05 0,055 ;’;I'\','::I‘I’ <10 0,1
0,100 0,470 0,121 0,100 0,100 0,137 0,103 9
0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
3200,000 5100,000 3927,778 3800,000 3400,000 4060,000 3920,000
3400,000 4300,000 3928,571 3800,000 4100,000 3800,000
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000(0,001 < 0,09 0,03 0,04 0,8
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3,700 6,700 4,453 4,300 3,850 4,200 4,700
4,100 6,700 4,757 4,500 4,167 4,700
1,300 1,700 1,500 1,500 1,500 0,01 0,2 1,7 0,61 0,74 5
0,910 190,000 16,574 1,900 3,100 29,851 1,467 hog
0,500 1,700 0,759 0,650 0,610 0,937
mycket
allvarlig
mycket hdg |[>600.
halt >300. Allvarlig 180- " -
4 16 340 46 63 5mg/l max 50|18 hég halt 60- [600. 30 till 60 2000 30 mattlig
300 Mattligt
allvarlig 60-
89,000 1000,000 325,579 220,000 460,000 238,600 313,333 180.
64,000 420,000 178,857 140,000 90,667 233,333
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,4
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,05 < < 0,0007 6
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,05 < < 0,01
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 < 280 0,4 12 90
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 0,2 < 170 1.1 14
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Aromater stérre an xylen

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenanren

Antracen

Fenantren
Fluoranten

Pyren
Benso(a)antracen
Chrysen
Benso(b+k)fluoranten
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenso(a,h)antracen
Benso(ghi)perylen
Nonylfenol
Dimetylftalat
Dietylftalat
Di-n-butylftalat
Bensylbutylftalat
Bis(2-etylhexyl)adipat
Dietylhexylftalat
Di-n-oktylftalat
Alifatiska kolvaten
Totalt ext.org material
Torrsubstans

Suspenderade dmnen

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mg/l
mg/l

Lakvattenanalyser Ekbackstippen Bilaga 2
Perioden 2012-07-30 till 2014-11-18 2012 2013 2014|Oman et al. 2000. Handbok for lakvattenbedémning. R\{m&nadsmede MKN andra ytvatten AA-MKN killa 5 killa 7 killa 3 (sulfid: 1mg/l) &j komplett
Beddémnings
grunder for  |Beddémnings Naturvardsv
- " . sjoar och grunder for |Utslappsvilk erkets
R;l:lt;/:;cien EQS- véarden f;?enlilc?r;man Bedémnings vattendrag |férorenat or som fram [Limits for indelning av
gtsl'é -~ Arsmedelvar B - f{j? baserade pa |dricksvatten |[till 2007 disposal vissa
rocepspsvattn de G g'éar . effekter och |baserade pa [faststéllts av |water which amnens,
Zt miljokvalitets Iter"gSTORK- vjattendra koncentratio |hélsoeffekter |[domstol. is valid for produkters
1986 norm. Andra roiektet NV (Nv1999bg) ner av och konc av |Riktvarden |disposals in och
Tillstandet ytvatten Riktvarde for ‘139&;6 férekomman [férekomman [sotvattenreci | Germany Driksvatten |Plandningars
grundvatten de @mnen |de &mnen  [pient Sverige farlighet (NV
pa nationell (NV1999a  |(NV 1999a) Guidelines [SLVFS 1999a)
Detektionsgr niva SGU- och b) for akvatiskt |2001:30
MIN MAX MEDEL MEDIAN ARSMEDEL ARSMEDEL ARSMEDEL ans Min Max Median Medel FS 2008:2 liv, CCME |(otjénligt)
20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 0,2 < 190 1,5 16
05 05 05 0,5 0,5 0,5 0,1 < 33 0,2 2,2 1,2 1,1
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 1.8 0,1
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 01 < 13 0,26 58
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 25 0,39 3
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 2,7 0,52 0,4
0,5 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0,01 < 03 0,04 0,1 0,012
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,87 0,09 0,1 0,04
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,5 0,05 0,025
0,5 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,07 0,018
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,08 0,01
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,01 10
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,03 < <
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 03
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 < <
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 < 5 1
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 < 4 0,2 19
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
2500 2600 2533 2500 2533
6 42 21 17 23 15




Ekebackstippen

R6d=Hd6ga halter i sediment
Orange= Forhojda halter i
sediment

Fléde, m3/ar

Konduktivitet 25°C

Férg vid 405 nm

pH 20°C

Turbiditet FNU

Kvéve total, N
TOC

Ammoniumkvéve, NH4-N
Nitratnitritkvave, NO3 +NO2-N
Nitritkvéve, NO2-N
Nitratkvéve, NO3-N

Fosfor total, P

Totalkvave/Totalfosfor

Fosfatfosfor, PO4-P (ofil.t)
Salinitet

Sulfat, SO4

Kalcium, Ca

Klorid, CI

Jam, Fe

Alkalinitet, HCO3

biokemisk syreférbrukning BOD7 (ATU)

Kemisk syreférbrukning COD(Cr)

Arsenik, As

Arsenik, As, filt
Cyanid tot, CN
Fenoler (destillerbara)
Totalt extr alifat
Totalt extr aromat
Aluminium, Al
Aluminium, Al filt
Barium, Ba
Barium, Ba, filt
Beryllium, Be
Beryllium, Be, filt

Bly, Pb

Bly, Pb, filt
Kvickilver, Hg

Kadmium, Cd

Kadmium, Cd, filt
Krom, Cr

Krom, Cr, filt
Kobolt, Co
Kobolt, Co, filt

Koppar, Cu

Koppar, Cu, filt
Litium, Li

Litium, Li, filt
Mangan, Mn
Mangan, Mn, filt
Molybden, Mo
Molybden, Mo, filt

m3/ar
mS/m
mg/l Pt

FNU
mg/l

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg 02/l

ug/l

ug/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

Utslappta mangder Ekbackstippen Bilaga 3
Perioden 2012-07-30 till 2014-11-18 2012 2013 2014 2014 Oman et al. 2000. Handbok fér lakvattenbeddmning. RVF|m&nadsmede[MKN andra ytvatten AA-MKN killa 5 killa 7 killa 3 (sulfid: 1mg/l)
Beddmningsg
runder for Beddmningsg
- o sjoar och runder for Utslappsvilko
R.lkktvarden EQS- varden Yanllgl P vattendrag  |fororenat r som fram till | Limits for
géllande . forekomman |Bedomningsg i A
" Arsmedelvar " baserade pa& |dricksvatten |2007 disposal
utslapp av de runder fér o " .
L21 de effekter och |baserade pa |faststéllts av [water which
processvattn s bakgrundshal |sjéar och H a 5 N
Utloppsdike |Uppmatt ot miljokvalitets ter" STORK- |vattendrag koncentration | halsoeffekter |domstol. is valid for
( PP PP norm. Andra . erav ochkonc av |Riktvarden [disposals in
q 1986 projektet NV [(NV1999b) |, . " :
mot Farstaviken Tillstandet ytvatten Riktvarde for [1906 foraj.komman foraj.komman sgtvattenrem Germany Driksvatten
Farstaviken), |Arsmedel hela grundvatten GREmIEN |DEmmEN - ||E Sverige
a ) ) pa nationell (NV 1999a  |(NV 1999a) Guidelines for| SLVFS
I:20 I:ZO I:ZO ) Arsmedel vattenprofilen |Halt-tillskott Detektionsgr niva SGU-FS och b) akvatiskt liv, |2001:30
L20 MIN L20 MAX L20 MEDEL L20 MEDIAN |ARSMEDEL ARSMEDEL ARSMEDEL UTSLAPP, kg (2014 2009 Farstaviken |% tillskott éns Min Max Median Medel 2008:2 CCME (otjénligt)
15535 1140000
229 294 258 258 236 259 217 1 490 2730 913 1210 75
5 60 16 15 14 15 23
7,0 8,1 7.5 7.4 7.9 7.4 7.3 6,4 8,5 75 75 6,5 - 10 utg processv 10,5
7 60 26 26 25 25 27
33 87 52 52 37 53 68 106 30 0,802 0,09 12 9% 860 240 360 250 kg/ar 03 | EERBER 1 255 (mai-ok) 1040 70
mattligt hog
1 52 490 320 260 5 halt 8-12. lag 30 till 130
6,5 11,0 90 89 94 9,1 90 140 halt 4-8.
0,02 600,0 276 36 06 33 44 69 0,460 0,357 0,06 170,01 93 870 230 370 15 |sas |
02 73 17 14 25 15 14 21 14 0,102 0,02 18/0,01 35 2 6.7
0,001 0,590 0,071 0,012 0,074 0,107 0,010 0,2 0,022 2
02 6,7 17 15 25 14 14 21 14 50 50
mycket hog
halt 0,05-0,1.
hog halt
0,002 016 4 0,66 13 50 kglr 0,0075 200 005604 |3
mattligt hog
halt 0,0125-
0,025 (maj-
okt
0,013 0,081 0,045 0,050 0,034 0,048 0,051 08 0,068 0,113 0,001 0.6 )
kvavedversko
tt >lika med
64 335 146 126 137 148 155 30
0,010 0,180 0,024 0,011 0,012 0,023 0,042 06 0,017 0,081 0,001 0,7/0,002 0,07 35 0,57 1.1
5300,0
1100 1400 1246 1200 1186 1240 1300 20196 575,0 408 18 41 22 460 160 180 250
(Sulfathalt beraknad) 0,2 21 340 96 110
290 1500 613 590 387 763 635 986 700 1 1 360 4900 870 1730 100 [
0,02 02 43 3,1 72 03
190 520 356 350 273 357 457 7094 274,0 6 1 300 5100 3000 2800
3 3 3 3 3 3 3 47 3 4 110 13 28 4 5 20 (BOD5)
30 30 30 30 30 30 30 466 10 250 1300 900 760 10 200
lag halt 0,4-5.
1,000 ll 70 0¢ < 1 19 38 10 MYCKtIag | i yre allvart{ mindre allvariif 10 100 5 10
halt <lika
03 20 06 04 08 05 06 0,01 0,63 0,000008 sl
0,2 03 03 03 03 0,3 0,004 10
50
0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
110,0 7800,0 1267,2 685,0 1650,0 781,0 780,0 12117 963,0 1 18 26 580 130 200
75,0 430,0 169,7 92,0 105,7 147,0 2284 2
34,0 62,0 41,0 40,0 425 42,6 39,0 606 42,0 0,5 1 50 1370 180 290
31,0 44,0 38,0 38,0 403 37,0 575 05
05 2,7 08 05 0,6 0,6 08 12 09 0,01
0,5 13 07 05 05 07 1" 0,01
mattligt hog
halt 1-3. lag
halt 0,2-1. , . 1o
0,6 < 15 38 49 1,5 mg/l max 7,2 10 N mindre allvarlif mindre allvarli| 2 till 3 500 10
mycket lag
halt <lika
03 25,0 35 1.2 17 35 14 22 48 0,02 med 0,2
0,2 0,2 0,2 0,2 02 02 3 0,003
0,1 04 0,1 0,1 0,1 0,1 2 0,002 0,02 < 0,01 0,022 0,029 0,05 1 mindre allvarlif0,1 till 0,5 50 0,026 1
mattligt
0,05 < 14 02 03 kglar 02 5 mycket allvarl] :':‘er'f 515 1o2tii05 |10 027 5
1,2 13,0 47 41 98 2,8 59 91 30 0,08 allvarlig <5
0,0 2,1 0,7 0,2 04 13 20 0,02
05 5.1 13 10 11 15 11 17 10 0,02 0,9 1,5 45 9,7 17 20 kgfar 3 lag halt 0,3-5 [mindre allvarlif mindre allvarli}20 till 30 500 50
0,5 0,6 0,5 0,5 05 05 8 0,01
55 140,0 28,3 15,0 37,0 15,1 28,7 445 19,0 04 02 1.7 21 73 7.8
12,0 150,0 483 16,0 24,7 38,0 590 05
mattligt
1 58 80 12 22 10 kg/ar alivarlig 9-30. | -1 e alivarli| 10 150 {500 2 2
mindre
11 62,0 13,7 938 10,9 13,7 6,5 101,5 23,0 0,1 allvarlig <9
05 94 2,1 05 52 05 78 0,01
250,0 530,0 354,7 360,0 290,0 349,0 393,3 6110,4 82,0 5 1 47 622 156 217
300,0 420,0 3771 390,0 406,7 3733 5799,7 5
560,0 1500,0 928,9 860,0 935,0 839,0 1015,0 15768,0 685,0 14 09 180 5200000 700 1260
780,0 1500,0 1157 990,0 966,7 1136,7 17658,1 15
09 73 34 32 2,1 36 38 58,8 2,0 0,05 0
30 55 39 36 44 36 559 0,05




Ekebackstippen

R6d=Hd6ga halter i sediment
Orange= Forhojda halter i
sediment

Nickel, Ni

Nickel, Ni, filt
Selen, Se
Selen, Sefilt
Silver, Ag
Silver, Ag, filt
Strontium, Sr
Strontium, Sr, filt
Tallium, TI
Tallium, TI, filt
Uran, U

Uran, U, filt
Antimon, Sb
Vanadin, V
Vanadin, V, filt

Zink, Zn

Zink, Zn, filt

PCB

PCB-28 Triklorbife
PCB-52 Tetraklorbi
PCB-101 Pentaklorb
PCB-118 Pentaklorb
PCB-138 Hexaklorbi
PCB-153 Hexaklorbi
PCB-180 Heptaklorb
PCB Summa 7 st vat
Diklorbensener
Triklorbensener
Tetraklorbensener
Pentaklorbensen
Hexaklorbensen
Etylbensen

Xylener

Aromater stérre &n xylen
Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenanren

Antracen

Fenantren

Fluoranten

Pyren
Benso(a)antracen
Chrysen
Benso(b+k)fluoranten
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenso(a,h)antracen
Benso(ghi)perylen
Nonyifenol
Dimetylftalat
Dietylftalat
Di-n-butylftalat
Bensylbutylftalat
Bis(2-etylhexyl)adipat
Dietylhexylftalat
Di-n-oktylftalat
Alifatiska kolvaten
Totalt ext.org material
Torrsubstans

Suspenderade amnen

Volym Farstaviken m3
Omsatningstid, ar

ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l

ug/l
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mg/l
mg/l

Utslappta mangder Ekbackstippen Bilaga 3
Perioden 2012-07-30 till 2014-11-18 2012 2013 2014 2014 Oman et al. 2000. Handbok fér lakvattenbeddmning. RVF|m&nadsmede[MKN andra ytvatten AA-MKN killa 5 killa 7 killa 3 (sulfid: 1mg/l)
Beddmningsg
runder for Beddmningsg
:;::i(:en iQS- vérd?n ;'o\(?::gr'nman Beddmningsg ?:tta;rs:ﬁr;g ;g?:ree:'l;otr :J;Iranp?r::r:k!ﬁl L?mits for
" rsmedelvar " baserade pa& |dricksvatten |2007 disposal
L21 UEET &Y de ge run oo effekter och |baserade pa [faststallts av |water which
prc akgrundshal |sjoar och H a 5 0
(Utoppsdike |uUppmts i o o STORK. g [oceneion st dnt, ol oy
- 1986 projektet NV |(NV1999b) = a o q
mot Farstaviken Tilstandet  |Yivatten Riktvarde for [1906 ;:z‘:nmeTan ;:z‘:nmeTan z?;\:ﬂenfem Germany Driksvatten
b el IO e i e o S5
L20 L20 L20 Arsmedel vattenprofilen |Halt-tillskott Detektionsgr niva SGU-FS och b) kvatiskt liv, |2001:30
L20 MIN  |L20 MAX 120 MEDEL  (L20 MEDIAN |ARSMEDEL |ARSMEDEL |ARSMEDEL |UTSLAPP, kg |2014 2009 Farstaviken | % tillskott éns Min Max Median Medel 2008:2 CCME (otjénligt)
mycket hog allvarlig 150-
06 98 o1 22 30 20 o ron s, [aert 1404|500 BESS" Js0tie0 1000 20
50,0 600,0 180,1 140,0 270,0 99,1 215,0 3340 170,0 3 225 150
67,0 670,0 258,3 150,0 136,0 2433 3780 3
1,0 93 22 1,7 27 1,4 24 37 1,9 0,03 1 < 110 25 36 mindre allvarlig <10 1 10
1,0 33 18 15 15 1,9 30 0,03
0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2 0,1 0,00 0,026 0,11 0,05 0,055 mindre allvarlig <10 0,1
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2 0,00
3200,0 5100,0 3927,8 3800,0 3400,0 4060,0 3920,0 60897 1205,0 53
3400,0 4300,0 3928,6 3800,0 4100,0 3800,0 59033 52
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 16 1,0 0,01 0,001 < 0,09 0,03 0,04 0,8
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 16 0,01
3,7 6,7 4,5 4,3 3.9 4,2 4,7 73 5,0 0,06
4.1 6,7 4.8 4,5 4,2 47 73 0,06
1,3 1,7 1,5 1,5 1,5 0 0,00 0,01 0,2 17 0,61 0,74 5
0,9 190,0 16,6 1.9 3.1 29,9 15 23 2,0 0,02
0,5 17 0,8 0,7 0,6 0,9 15 0,01
mycket
allvarlig
>600.
4 16 340 46 63 5mg/l max 50{8 ‘gg‘éa”ig & 2000 30
Métiligl
allvarlig 60-
89,0 1000,0 325,6 220,0 460,0 2386 3133 4868 215,0 4 180.
64,0 420,0 178,9 140,0 90,7 233,3 3625
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,4
20 20 20 20 20 20
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,05 < < 0,0007 6
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,05 < < 0,01
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 < 280 0,4 12 90
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 0,2 < 170 1,1 14
20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 0,2 < 190 1,5 16
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 33 0,2 22 1,2 1,1
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 18 0,1
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 1,3 0,26 58
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 25 0,39 3
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 < 27 0,52 04
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,3 0,04 0,1 0,012
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,87 0,09 0,1 0,04
0,5 0,5 05 05 05 05 0,01 < 0,5 0,05 0,025
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,07 0,018
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 < 0,08 0,01
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 0
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,01 10
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,03 < <
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,3
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1 < <
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 < 5 1
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 < 4 0,2 19
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
2500 2600 2533 2500 2533
6 42 21 17 23 15
Kalla 3: Mal 1411-07 Nacka tingsrétt, M 131-99 Ostersunds tingsratt, M 1443-07 Nacka tingsratt, Mal 3300-05 V&xjo tingsratt
5700000
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